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El Parque Natural del Alto Tajo tiene para
mi una carga simbdlica enorme. Su exce-
lente estado de conservacién es simbolo del
uso sostenible de los recursos naturales. Y
su propia declaracién, como culminacién de
un largo proceso, es simbolo de un esfuerzo
y voluntad colectiva.

Sin duda ninguna el Parque Natural del Alto
Tajo es un legado de naturaleza de nuestros
mayores del que debemos estar agradeci-
dos. Muchas generaciones hicieron un uso
del territorio respetuoso con sus valores
naturales. Si Plinio “El Viejo” pudiera volver
a recorrer estas tierras, volveria a describir
el paisaje del Alto Tajo hablando de la ardi-
lla viajera que no tenia necesidad de tocar
el suelo porque viajaba saltando de &rbol
en arbol. Y, sin embargo, también desde
tiempos de este ilustre romano (afio 65 d.c),
el hombre ha estado presente y actuando
sobre este territorio. ¢ Hay acaso mejor ejem-
plo de uso sostenible?

Hoy podemos contemplar los magnificos
pinares que pueblan el Parque, de los que
habiéndose extraido cientos de miles de
metros cuibicos de madera mantienen, sin
embargo, la misma extensién (100.000 has
aproximadamente), la misma composicién
y estructura e incluso mayores existencias
en madera que en tiempos muy remotos.
O podemos contemplar los muy peculiares
bosques de sabina albar, ya sean puros o
con mezclas con pinar y frondosas, ejem-
plo de compatibilizacién del uso ganadero
con la conservacién del bosque a través de
formas culturales tan ricas en biodiversidad
como las dehesas.

Tenemos la obligacién de ser conscientes de
que todo este riquisimo patrimonio biolé-
gico se ha transmitido a nuestra generacién
por otras que lo han usado de forma respe-
tuosa, para seguir haciendo el mismo uso
respetuoso y transmitir a las generaciones
venideras un espacio tan biodiverso y bien
conservado.

Ahora bien, hemos de reconocer que las
condiciones socioecondémicas en las que
nuestros mayores hacian uso de los recursos
naturales han cambiado significativamente,
tanto como la capacidad transformadora del
hombre sobre la naturaleza. Este cambio
socioeconémico ha llevado aparejado un
cambio muy sustancial de demandas de uso,
no solo de los habitantes de la zona sino del
conjunto de la sociedad, que ahora puede
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acceder facilmente a estos espacios, antafio
remotos, hoy muy préximos por el desarrollo
del transporte. Accesibilidad y gran capa-
cidad transformadora implican un peligro
potencial de actuaciones e incluso aprove-
chamientos abusivos o con impactos incom-
patibles con la conservacién de los recursos.
De este potencial peligro nace la necesidad
de establecer mecanismos de proteccién. La
declaracién de Parque Natural fue la mejory
més racional manera de compatibilizar uso
y conservacién; sin expulsar al hombre del
territorio se hace un uso racional de recur-
sos. En definitiva, se trata de hacer lo mismo
que hicieron nuestros mayores.

Esta y no otra es la finalidad del Parque
Natural, y esa y no otra ha sido la voluntad
de un gran nimero de personas que han tra-
bajado y trabajan con enorme ilusién, desde
muy diversos d&mbitos, para hacer realidad la
conservacién de esta maravilla de la natura-
leza.

Es cierto que el desarrollo sociocultural pro-
ducido durante los dos ultimos decenios en
el conjunto de la sociedad espafiola, y del que
no es ajena la sociedad rural, ha tenido una
gran trascendencia en cuanto a la receptivi-
dad y sensibilidad en cuestiones medioam-
bientales en general, y de conservacién de la
naturaleza en particular. Pero no es menos
cierto que sin el empefio y el trabajo de per-
sonas y colectivos ligados al territorio del
Alto Tajo y procedentes de muchos ambitos
(administracién autonémica, ayuntamien-
tos, ecologismo, asociaciones de agriculto-
res y ganaderos locales etc) no se hubiera
podido lograr el consenso social necesario
para la creacién del Parque Natural del Alto
Tajo.

Sirvan estas palabras para rendir un sincero
homenaje a nuestros mayores que supieron
transmitirnos este extraordinario patrimo-
nio natural, a los habitantes de este territorio
que se esfuerzan por mantenerlo y mejorarlo
v a todos aquellos que con su esfuerzo han
contribuido a consolidar esta obra colectiva

Antonio Solis Camba, Primer Director del
Parque Natural del Alto Tajo.

PROYECTO DE RECUPERACION
DEL QUEBRANTAHUESOS EN EL
PARQUE NATURAL DEL ALTO TAJO.

Jorge F. Layna, José Luis Gonzdlez, Maria Pérez.
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Los espacios protegidos son zonas con
valores naturales sobresalientes y con
una funcién decisiva en la conservacién y
supervivencia de las especies y en el man-
tenimiento de los procesos ecolégicos. No
solamente ofrecen esta posibilidad funda-
mental, sino que abren la puerta a la puesta
en marcha de acciones para recuperar
especies que pudieran haber desaparecido
del lugar.

Estos procesos de reintroduccién de espe-
cies, promovidos con el propésito de mejo-
rar su estado de conservacién, se comen-
zaron a llevar a cabo en la ultima parte del
siglo pasado. En la actualidad, y gracias
a la experiencia que se ha ido acumu-
lando, ofrecen un alto porcentaje de éxito,
haciendo posible que procesos de recoloni-
zacidn natural que en las mejores condicio-
nes pudieran llevar décadas, sean posibles
en unos pocos afios.

En la actualidad, estos proyectos de rein-
troduccién de especies estdn regulados
normativamente y han de cefiirse a una
serie de rigidas directrices, tanto naciona-
les como internacionales, que pretenden
asegurar en primer lugar la viabilidad del
proyecto y finalmente su éxito.

LA ESPECIE

El quebrantahuesos, es un ave carrofiera
excepcionalmente dotada para el vuelo,
de caracter solitario, facilmente recono-
cible por su gran tamafio (ronda los 7 kg
de peso), su inconfundible silueta que
le asemeja a un gran halcén y el llama-
tivo color naranja que recubre su cabeza

y abdomen. Su reproduccién dura seis
meses, comenzando en enero con la
puesta de uno o dos huevos, de los que,
en el mejor de los casos, solo volara un
pollo.

Se trata de la Uinica ave en el mundo cuya
alimentacidn estd compuesta por huesos
-de oveja, cabra y de ungulados salvajes-,
ocupando por tanto un nicho ecolégico
que no utiliza ningdn otro carrofiero;
ingiere los huesos enteros (de hasta
30 cm de longitud) o, fracturdndolos al
lanzarlos desde el aire sobre zonas con

rocas (rompederos).

Hasta bien entrado el siglo XX habitaba
gran parte de las sierras ibéricas, donde
las condiciones de habitat ofrecian, al
menos, cortados inaccesibles con oque-
dades donde instalar su nido y ganado
ovino o ungulados silvestres de cuyas
carrofias poder extraer los huesos para
alimentarse. Pero la persecucién a la que
fue sometida de forma directa y volun-
taria (expolio de nidos, caza) o indirecta
(venenos) lallevo al borde de la extincién
en toda Europa, quedando tan solo unas
pocas parejas en lugares inaccesibles de
los Pirineos.

En la actualidad, la principal poblacién de
quebrantahuesos en Espafia se encuen-
tra en Pirineos, donde existen unas 180
parejas (de las que 145 se localizan en la
vertiente espafiola); otras pequefias pobla-
ciones, producto de programas de reintro-
duccidn, existen ya en Cazorla, Picos de
Europa y Maestrazgo de Castellén.
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{POR QUE RECUPERAR EL QUEBRANTAHUESOS EN EL
ALTO TAJO?

En el momento actual coinciden una serie de circunstancias
que hacen pensar que se estd ante una oportunidad real para
plantear la puesta en marcha con decisién y garantias de éxito
de un proyecto de recuperacién que concluya con la vuelta del
quebrantahuesos como especie reproductora a estas sierras.
Cuatro son las razones bésicas:

- El quebrantahuesos se reprodujo en estas sierras hasta quizés
la década de los 60 o 70 del siglo pasado. Es, junto con el buitre
negro -de presencia més habitual en Alto Tajo-, la Unica carro-
fiera que no se reproduce en este territorio, donde existen pobla-
ciones de buitre leonado y alimoche de las méas importantes de
Espafia. En la actualidad es posible observar en Alto Tajo-Se-
rrania de Cuenca quebrantahuesos procedentes de otras pobla-
ciones en paso o durante cortos periodos de tiempo.

- La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla-La
Mancha aprueba en 2005 el Plan Rector de Uso y Gestién del
Parque Natural del Alto Tajo (Orden de 04-04-2005) en el que
recoge como Actuaciones de Gestién en materia de Conserva-
cién de Fauna: iniciar estudios de viabilidad del hébitat para el
quebrantahuesos e instalar comederos especificos.

- La “Estrategia para la conservacién del quebrantahuesos en
Espafia” (Ministerio de Medio Ambiente)” contempla entre
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sus prioridades y objetivos la recuperacién de su area de dis-
tribucién histérica como forma de garantizar su conservacién
futura.

- Estudios previos realizados en el Parque Natural (2018-2019),
financiados por Naturgy, sobre la calidad e idoneidad del habi-
tat para la reintroduccién de la especie, muestran que este
espacio, junto con la Serrania de Cuenca, ofrecen unas condi-
ciones excepcionales (habitat de nidificacién, disponibilidad
de alimento, ausencia de factores que provocaron su desapari-
cién) para el retorno de esta carrofiera.

A estas razones mas formales se suman otras de tipo ecolégico,
econdmico-social y de voluntad politica:

- El quebrantahuesos desarrolla un papel ecolégico fundamen-
tal no realizado por ninguna otra ave carrofiera, al eliminar los
ultimos restos que no consumen otros, cerrando asi el ciclo de
control sanitario de nuestros montes que realizan los otros bui-
tres ibéricos, excepcionales aliados en la lucha contra la propa-
gacién de enfermedades que pueden transmitir los animales
muertos.

- El Parque Natural del Alto Tajo se encuentra adherido a la
Carta Europea de Turismo Sostenible siendo el ecoturismo -y
por ende, el turismo ornitolégico- un producto capaz de gene-
rar empleo y contribuir al aumento de las rentas locales. El que-
brantahuesos es un ave con suficiente atractivo para poder ser
utilizada como uno de los simbolos para revitalizar el ecotu-
rismo en el Alto Tajo.

- Existe un impulso politico desde la propia Consejeria de Desa-
rrollo Sostenible en trabajar para, segtin el consejero José Luis
Escudero, explorar la posibilidad de volver a ver volar sobre el
cielo de la regién esta gran rapaz.

é.QUf: ESTRATEGIA SE PLANTEA EN EL PARQUE NATU-
RAL DEL ALTO TAJO PARA LA RECUPERACION DEL QUE-
BRANTAHUESOS?

Para la recuperacién del quebrantahuesos se plantean dos
alternativas: la reintroduccién o promover acciones que acele-
ren su recuperacién natural.

Los programas de reintroduccién, aunque exitosos, presentan
una serie de inconvenientes relacionados con los elevados
costes econdmicos, la escasa disponibilidad de ejemplares
para reintroducir y el largo periodo que debe transcurrir hasta
conseguir asentar a la especie.

La otra posibilidad, la que en una primera fase se propone para
recuperar la especie en Alto Tajo, consiste en el desarrollo de
medidas que intenten la atraccién de ejemplares y su fijacién
de forma natural.

Ambas vias tienen, en una primera fase, una serie de estu-
dios y actuaciones semejantes, por lo que si las condiciones
que influyen sobre su desarrollo cambiaran a corto plazo o, no
funcionara la recolonizacién natural, se abordaria la via de la
reintroduccién.

Naturgy 4

Castilla-La Mancha

QUEBRANTAHUESOS

RECUPERACION EN ALTO TAJO Y SERRANIN DE CUENCA

En estos dos ultimos afios se han producido dos hechos que
han marcado la estrategia a proponer para la recuperacién del
quebrantahuesos en el Alto Tajo.

En 2018 se ha comenzado con una nueva experiencia consis-
tente en la captura de ejemplares adultos no reproductores
en Pirineos (existen més de 300 ejemplares adultos que no se
reproducen por no tener ya espacio fisico suficiente para ello)
y su suelta en territorios aptos. El Maestrazgo de Castellén es
el banco de pruebas de esta novedosa experiencia, habiéndose
realizado sueltas directas -sin aclimatacién previa- de tres
ejemplares, de los que uno permanece después de afio y medio
en el Maestrazgo, lo que constituye un ilusionante resultado.
Se piensa continuar con esta experiencia piloto pero reali-
zando ya sueltas con aclimatacién previa, lo que incrementara,
previsiblemente, su querencia por los lugares de suelta.

En 2019 se ha producido un hecho excepcional que abre una
puerta a las actuaciones en busca de la recolonizacién natu-
ral: una pareja de quebrantahuesos se ha establecido por pri-
mera vez fuera de los Pirineos - en el Moncayo, a sélo 90 km
del Parque Natural del Alto Tajo-. Las medidas adoptadas en
el Moncayo para la recolonizacién natural han sido muy sen-
cillas, similares a las que se vienen desarrollando en el ultimo
afio en el Alto Tajo.

c'.QUf: SE HA HECHO HASTA HOY PARA RECUPERAR EL
QUEBRANTAHUESOS EN EL PN DEL ALTO TAJO?
De acuerdo a las recomendaciones del “Estudio de idoneidad
del hébitat”, base técnica de una futura estrategia regional de
recuperacién de la especie, se han comenzado a desarrollar una
serie de actuaciones que se describen a continuacién:

- se estd creando una red Puntos de Alimentacién Suplementa-
ria (PAS). Actualmente existen tres activos (uno en Alto Tajo y
dos en Serrania de Cuenca) ademés de dos muladares donde
se depositan restos provenientes de matadero también aptos
para el quebrantahuesos. Los PAS intentar replicar los come-
deros de quebrantahuesos existentes en Pirineos desde hace
ya més de 30 afios, de tal manera que ejemplares en dispersién
puedan identificarlos como puntos predecibles de alimenta-

cién similares a los que usan en Pirineos y conseguir, de esta
manera, atraerlos hacia el Alto Tajo. Hasta finales de mayo se
han aportado alrededor de 700 kg de patas de ovino y caprino
en estos PAS, ademés de una cantidad importante que también
se aporta en los muladares de dos mataderos locales (uno en
Alto Tajo y otro en Serrania de Cuenca).

El cambio de estrategia de la red de PAS pirenaicos (disminu-
cién de su nimero y de los aportes que reciben) traeré consigo
un previsible aumento de la dispersién de ejemplares, por lo
que imitar esos comederos resulta una estrategia fundamental
para intentar atraer a los quebrantahuesos en dispersién.

- La instalacién de sefiuelos a tamafio real se ha descrito como
una actuacién capaz de influir en la fijacién de ejemplares de
quebrantahuesos en dispersién. Los sefiuelos estdn construidos
con resina y adaptados para resistir condiciones de intemperie
durante afios. Se han instalado dos en roquedos apropiados
para la especie y otros dos en los comederos especificos (PAS).
- se trabaja en la identificacién y resolucién de las amenazas
potenciales de la especie, como son los tendidos eléctricos peli-
grosos, molestias en areas aptas para la reproduccién y en la
evaluacién de la incidencia del plumbismo en las aves carrofie-
ras presentes en Alto Tajo.

-seguimiento de la especie, con el objetivo de detectar la pre-
sencia de quebrantahuesos; para ello se realiza seguimiento de
fototrampeo en los PAS, censos simultdneos en los que parti-
cipan los agentes medioambientales y seguimiento de campo.

6QUI:: FALTA POR HACER PARA RECUPERAR EL QUE-
BRANTAHUESOS EN EL PARQUE NATURAL DEL ALTO
TAJO?

La recuperacién del quebrantahuesos en Alto Tajo se plantea
como un reto ilusionante para los préximos afios. Son varias las
tareas pendientes a desarrollar en el futuro:

-terminacién de lared de PAS y adecuacién de otros muladares;
suministro de restos de forma continua, suficiente y predeci-
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ble. Se considera que se deberian instalar dos PAS maés en Alto
Tajo, con lo que se cubriria de forma homogénea el territorio.

-idealmente, se deberian instalar 6-8 sefiuelos més en aquellas
zonas definidas como de alta calidad por el estudio de idonei-

dad del hébitat.

- trabajar en la elaboracién de una estrategia comun para la
recuperacién del quebrantahuesos en todo el Sistema Ibérico
Sur. Esta estrategia es més importante si cabe con el desarrollo
del proyecto en curso en el Maestrazgo de Castellén y el esta-
blecimiento de la especie en el Moncayo.

- planificar un programa de reintroduccién en caso de que las
actuaciones de cara a la recolonizacién natural no dieran resul-

tado.

- seguimiento intenso con el fin de detectar la presencia de la
especie.

- trabajar en la resolucién de las amenazas potenciales existen-

tes (tendidos, molestias en lugares de cria, plumbismo, ete.).

- desarrollo de un programa de informacién y sensibilizacién a
la poblacién local, que consiga un apoyo decidido para el pro-
yecto, especialmente de la Junta Rectora del Parque Natural
de Alto Tajo y de los alcaldes locales. Resulta, asi mismo, muy
importante el apoyo de colectivos locales, que vean en este pro-
yecto una posibilidad capaz de influir en el conocimiento por
parte de la opinién publica de los altos valores del PN del Alto
Tajo como forma de favorecer su desarrollo socioeconémico.

- desarrollo de un programa especifico para el desarrollo del
ecoturismo ligado a la especie y para el fomento del consumo
de productos ganaderos locales (cordero y cabrito) usando al
quebrantahuesos como emblema.
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EN EL XX ANIVERSARIO DEL
PARQUE NATURAL DEL ALTO TAJO
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La publicacién de la Ley 1/2000 por la que
se declard el Parque Natural del Alto Tajo
(PNAT) en el Diario Oficial de Castilla-La
Mancha el 5/05/2000 y posteriormente en
el Boletin Oficial del Estado el 4/07/2000
culmind un proceso de cuatro afios de
trabajo intenso y de participacién social,
realizado por la entonces Consejeria de
Agricultura y Medio Ambiente y que habia
despertado amplias expectativas en sus
habitantes.

Algunos dirigentes locales se opusieron
estimando que la declaracién de Parque
Natural iba a producir un drastico cambio
en los usos por las limitaciones que traeria.
Sin embargo la opinién general de quienes
vivian en los pueblos afectados era favo-
rable como se deduce del resultado en las
siguientes elecciones municipales, per-
diéndolas aquellos que mas se se habfan
significado en contra.

En estos veinte afios ha habido dos perio-
dos claramente diferenciados. Durante el
primero se consolidé un equipo de trabajo
estable y se desarrollaron la Ley de crea-
ciény las infraestructuras necesarias para
su implantacién. La dotacién presupuesta-
ria permitié montar la nueva organizacién,
construir cuatro Centros de Interpretacién,
disefiar y sefializar la red de rutas y llegar
a los municipios miembros con la creacién
de un Fondo Verde. Este apoyo econd-
mico trataba de reconocer el uso dado por
los habitantes del territorio a esta amplia
superficie habiendo preservado sus valores
naturales. La segunda mitad se caracterizé
por las restricciones derivadas de la crisis
econdémica, que detuvo practicamente la
dindmica previa con la reduccién dréstica
de los medios humanos y materiales.

La ultima parte del segundo periodo coin-

cide con mi participacién en este proyecto
que considero vital para esa tierra que es la
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mia de origen. Asisti a mi primera Junta
Rectora el 5 de abril de 2016 celebrada en
Orea y constaté como los representantes
de los municipios y de los distintos ambi-
tos que concurren en este érgano de par-
ticipacién seguian confiando en el Parque
Natural como una esperanza de futuro. No
podemos estar satisfechos con este timido
despertar, animado mas por el deseo que
por los medios.

Se abrieron de nuevo los Centros de Inter-
pretacién y se realizaron actividades
orientadas a resaltar la importancia que el
Parque tiene para la sociedad y el desarro-
llo de la comarca. Destacarfa tres:

a) Reactivar la Carta Europea de Turismo
Sostenible, en la que se ha confluido con
todos los organismos publicos y entidades
que tienen su ambito de actuacién en el
Sefiorio de Molina.

b) El estudio realizado por técnicos del Ins-
tituto de Investigaciones Agrarias (INIA)
y financiado por LA CAIXA, ha cuantifi-
cado la capacidad del Parque Natural como
sumidero de carbono (cuanto hay fijado en
la vegetacién y en el suelo y cuanto més se
sigue fijando cada afio). La magnitud de
esta aportacién ambiental pone de relieve
el servicio que presta a la sociedad, miti-
gando los gases de efecto invernadero que
provocan el cambio climético.

c) Se aprobé el Proyecto LIFE RIBERMINE
en 2019 con el fin de restaurar la mina de
caolin Santa Engracia en Pefialén, una de las
amenazas del Parque Natural por los vertidos
que llegan al rio. Dirige el proyecto el profesor
José Francisco Martin Duque de la Univer-
sidad Complutense y miembro de nuestra
Junta Rectora. Lo financia la Unién Europea.

Otras actividades dignas de sefialar, han
sido celebrar en 2017 el centenario del naci-
miento de José Luis Sampedro quien al

publicar en 1962 su libro “El rio que nos lleva” divulgé la singula-
ridad del curso alto del rio Tajo .Y la sefializacién en las carreteras
nacionales del PNAT con la colaboracién de la Direccién General
de Turismo de Castilla-La Mancha.

Lo maés triste en la atin corta historia del PNAT ha sido el trdgico incen-
dio de julio de 2005. El tiempo esta consiguiendo regenerar la masa
vegetal, pero no nos devolveré la vida de las once victimas. En agosto
de 2012 hubo otro menor en la parte oriental del Parque. Estos hechos
nos obligan a poner siempre por delante la prevencién para que no
vuelvan a ocurrir.

Hay que planificar el futuro a corto y medio plazo para dar satisfaccién
a las expectativas iniciales asegurando el mantenimiento e incluso el
crecimiento de la poblacién. Los retos que se nos plantean son varios y
debemos afrontarlos teniendo como meta esos objetivos.

La primera herramienta para conseguirlo es actualizar el Plan Rector
de Uso y Gestién (PRUG) que tiene una vigencia de quince afios y
requiere una revisién profunda en la que se replanteen nuevos aspec-
tos de la gestién y se analicen los temas pendientes, derivados unos de
las dudas aparecidas enla aplicacién del mismo y otros surgidos por la
evolucién de las necesidades durante este periodo.

No pretendo hacer una relacién exhaustiva y apunto solamente aque-
llos temas que mas me han llamado la atencién:

- La caza ha tenido un crecimiento exponencial y aunque se ha con-
vertido en un recurso valioso requiere analizar sus efectos sobre otras
areas.

- La pesca tuvo relevancia durante muchos afios y sin embargo ha
tenido una evolucién negativa.

- Hay zonas amenazadas por el crecimiento de especies invasoras,
vegetales y animales.

- A la agricultura le estd afectando la despoblacién humana y el
aumento de la fauna silvestre.

- En la zona periférica del PNAT hay una presién cada vez mas
patente para instalar macrogranjas intensivas.

La ganaderia y la gestién forestal requieren una atencién especial.
Ambas han sufrido un enorme retroceso, cuando estos usos tradi-
cionales fueron los mas activos en el pasado y su modo de hacer
condujo a la situacién de reconocimiento de los valores que permi-
tieron la declaracién de Parque Natural.

- La ganaderia que subsiste tiene dificultades varias y no es solo la
dedicacién que requiere. Sufre restricciones en el acceso a pastos
en zonas arbdreas que sin embargo quedan en exclusiva para las
especies cinegéticas con quienes también comparten bebederos
aun cuando éstas no tienen control sanitario. Por otra parte no
podemos olvidar que el pastoreo contribuye a algo tan importante
como la prevencién de incendios.

- En cuanto a la gestién forestal, las conclusiones obtenidas en el
estudio realizado recientemente sobre la capacidad de fijacién de
carbono y CO2 por el PNAT, permite deducir que los bosques con
mas vigor consumen mas carbono. La aplicacién de una selvicul-
tura multifuncional que priorizase, estas funciones deberia de ser
un objetivo a considerar en el nuevo PRUG.

Las caidas masivas de pinos en abril de 2018, en la zona Este del
Parque, muestran la debilidad del bosque al no haber tenido una
extraccién controlada en los tltimos 30 afios. Una gestién ade-
cuada de la biomasa servirfa a varios fines importantes, creacién
de empleo, disminucién del riesgo y propagacién de incendios y
aprovechamiento de la biomasa sobrante para la obtencién de bio-
combustible, contribuyendo asf a mitigar el cambio climético.

Entrega de la carta Europea en Bruselas

La amplia participacién que requiere la revisién del PRUG detectara

otros temas que merezcan ser incluidos en el mismo.

La segunda herramienta valiosa es La Carta Europea de Turismo Sos-
tenible (CETS) que se reactivé durante el periodo 2017- 2018 (después
del abandono que sufrié desde 2011) con una amplia participacién de
todo el sector turistico para dotar de un sello de calidad las instalacio-
nes, el modo de trabajo y la orientacién del tipo de visitantes que quere-

mos, respetuosos con la conservacién.

Para afrontar estos retos es imprescindible contar con el equipo
humano necesario, también para cumplir los fines previstos en la Ley
1/2000. En su Art.6 al describir la figura del Director-Conservador
indica que contara con el auxilio de dos directores adjuntos, uno para
las actividades de conservacién de la naturaleza y otro para las de desa-
rrollo socioeconémico. También apoyo administrativo para estos téc-
nicos y para los érganos previstos en el Art. 7, Junta Rectora, Comisién
de Administracién Local y Comisién de Desarrollo Socioeconémico.

Los equipos comarcales de Agentes Medioambientales, que son la pre-
sencia de la Administracién mas préxima y profesional, estdn incom-
pletos y su tarea es insustituible.

Un espacio de 174.545 hectareas que afecta a 37 municipios necesita
un equipo de mantenimiento ubicado en la zona y mejor si estd subdi-
vidido en dos, para evitar largos desplazamientos.

Esta falta de medios humanos esté incidiendo en asuntos importantes
que no pueden ser abordados y su demora provocara efectos negativos.

Quiero concluir apostando por algo que parece utépico, el crecimiento
de la poblacién. La dificil situacién que estamos viviendo en todo el
planeta con la COVID19 y los cambios de comportamiento que va a
provocar a nivel individual y colectivo puede orientar algunos cami-
nos hacia esa utopia. Sobre la conservacién de la naturaleza hay quie-
nes defienden la no intervencién humana para su mantenimiento. Pero
fueron los moradores del afio 2000 y los actuales quienes reivindican
continuar su larga convivencia de siglos con el entorno, viviendo de
él y respetandolo para legarlo (como ha hecho cada generacién con la
siguiente) en el mismo estado de conservacién. A mi me gusta trabajar

en este proyecto y hacia ese objetivo.
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LA FIJACION DE CARBONO EN LOS
SISTEMAS FORESTALES DEL
PARQUE NATURAL DE EL ALTO TAJO.

Ricardo Riuz-Peinado, Eduardo Lépez Senespleda

Gregorio Montero, José Antonio Lozano
(Resumen del articulo publicado en el n°76 de la revista foresta)

El secuestro de carbono por los sistemas fores-
tales se plantea como fundamental en la lucha
contra el cambio climatico dada la capacidad de
los ecosistemas para secuestrar carbono atmos-
férico y almacenarlo tanto en la vegetacién
como en los suelos. Aunque, evidentemente, los
bosques son sélo una parte de la solucién de este
problema, ya que los cambios tienen que venir
a una escala mayor, nadie duda del importanti-
simo papel que juegan en el ciclo del carbono. A
escala mundial, los bosques acumulan 891 Pg C
con un reparto medio del 42% en la vegetacidn,
44% en suelos (hasta 1 metro de profundidad),
5% en la hojarasca del suelo y 8% como madera
muerta (Pan et al, 2011). Los mismos autores
cifran en un 1/3 de las emisiones de C las fija-
ciones brutas de los sistemas forestales, sin
embargo la gestién del uso del suelo y la degra-
dacién de los sistemas forestales hacen que las
fijaciones netas se reduzcan hasta un 12-15%.

En los ultimos afios el conocimiento ha expe-
rimentado un gran avance, tanto a la hora de
disponer de herramientas para contabilizar las
cantidades de carbono en los distintos reservo-
rios (por ejemplo, estrato arbéreo: Montero et
al,, 2005; Ruiz-Peinado et al,, 2011, 2012; estrato
arbustivo: Montero et al., 2013; Pasalodos-Tato
etal., 2015; Montero et al., 2020) como para cono-
cer el efecto que puede presentar en los mismos
la gestién forestal (por ejemplo Ruiz-Peinado
et al.,, 2013; Bravo-Oviedo et al.,, 2015; Bravo et
al.,, 2017; Ruiz-Peinado et al,, 2017). Por tanto, a
la hora de planificar es imprescindible disponer
de informacién precisa sobre cantidades de car-
bono en los bosques y los distintos efectos a la
hora de aplicar una gestién u otra.

En esta linea, se ha realizado una colaboracién
entre el INIA y la Junta de Comunidades de
Castilla-La Mancha para realizar la estimacién
del carbono existente en los sistemas forestales
del Parque Natural del Alto Tajo en los principa-
les almacenes de carbono: vegetacién (arbérea
y arbustiva), suelos y hojarasca. La aplicacién
de modelos de estimacién de biomasa arbérea
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a los datos de inventario procedentes del Tercer
Inventario Forestal Nacional fue la base para
la estimacién, actualizada al afio 2019 a partir
de los crecimientos anuales. Para los restantes
reservorios, el Centro de Investigacién (CIFOR)
del INIA cuenta con una gran base de datos que
incluye informacién de biomasa arbustiva, de
hojarasca y de carbono en suelos forestales, reco-
gida en el marco de proyectos de investigacién
anteriores, que ha sido utilizada para la estima-
cién de estos reservorios de carbono. Adicio-
nalmente, se realizaron una serie de muestreos
disefiados ad-hoc para la estimacién de biomasa
de matorral, hojarasca y suelos en aquellos eco-
sistemas forestales o zonas del Parque con baja
representatividad en la base de datos del CIFOR-
INIA.

El Parque Natural del Alto Tajo cuenta con una
superficie de 172.609 ha, incluyendo la zona
periférica de proteccién, de la cual un 77.2% es
terreno forestal arbolado y un 14.4% esté poblado
por matorral o arbustedos (segtin el PORN del
Alto Tajo, JCCC, 1999). Estos datos muestran el
marcado carécter forestal que tiene este amplio
terreno protegido. El Parque Natural cuenta
con ecosistemas forestales muy productivos
como pinares de laricio (Pinus nigra Arn.), los
pinares albares (Pinus sylvestris L)), o de pino
negral (Pinus pinaster Ait), que cuentan con
gran representacién en el territorio (40%, 19%
vy 9% del terreno arbolado, respectivamente).
Pero también hay formaciones que vegetan en
lugares bajo condiciones dificiles, como son los
sabinares albares (Juniperus thurifera L. con
una gran importancia superficial (17% del fores-
tal arbolado). En los dltimos afios se ha consta-
tado que los sabinares se estdn densificando y
aumentando su superficie al colonizar terrenos
agricolas abandonados, aumentando su super-
ficie arbolada y por tanto los stocks de carbono.
En cuanto a vegetacién arbustiva, los sabina-
res rastreros, espinares mixtos y la asociacién
aulagar-espliegar son las més extendidas en
el Parque (38%, 15% y 15% del area cubierta por
matorrales, respectivamente).

Pinarer de P. pinaster

El carbono acumulado por los sistemas forestales en el Parque Natural
del Alto Tajo asciende a 25,19 millones de toneladas de carbono (afio
2019). El reparto en los diferentes almacenes dentro del bosque es el
siguiente: vegetacién 6,79 millones de toneladas de carbono (27%),
hojarasca 1,07 millones de toneladas de carbono (4%) y suelo mineral
17,32 millones de toneladas de carbono (69%). La densidad media de
carbono fijado por superficie forestal arbolada alcanza los 174 t C/ha.
Se reparte en 51 toneladas de C/ha en la vegetacién, 7 t de C/ha en la
hojarasca del suelo y 116 t de CO2/ha se encuentran secuestradas en
el suelo. En el caso de terrenos poblados por especies de matorral los
valores medios se sitian en 103 t C/ha. En este caso la distribucién
media es de 8 t de C/ha en la vegetacidn, 2 t de C/ha en la hojarasca, y
93tde C/haen el suelo.

Aunque realizar la cuantificacién ya es importante de por si para
conocer de manera adecuada los stocks de carbono, mucho mas lo es
realizar una estimacién del potencial de secuestro de carbono. Asi,
el potencial de secuestro anual de carbono en la vegetacién arbérea
asciende a 0,143 millones de toneladas de C al afio (142.935 t C/afio).
Esto supone un 2,1% de lo existente en la vegetacién. El valor puede
parecer bajo, pero deben realizarse algunas consideraciones para
ponerlo en contexto. En primer lugar existen masas que vegetan en
condiciones bastante duras en el Parque, por ejemplo los sabinares
albares cuyo crecimiento es bastante lento ademés de extenderse en
una superficie importante en el territorio (17% del area arbolada). En
segundo lugar, en un porcentaje muy alto se trata de ecosistemas fores-
tales en edades maduras en las cuales los crecimientos son menores
en comparacién con las masas jévenes. También a considerar que en
muchos casos la gestién forestal ha sido bastante restringida desde los
afios 90 del siglo pasado, aunque ahora se intenta impulsar esa gestién
tan necesaria. Las consecuencias de la reducida gestién forestal son
bastante claras, encontrandose masas con espesuras excesivas que
tienen un alto riesgo de perturbaciones en forma de derribos por neva-
das o vientos, y acumulaciones de biomasa importantes que aumen-
tan el riesgo de incendios forestales, de los cuales ya se cuentan dos
importantes que afectaron al al Parque (incendio de Riba de Saelices
de 2005, que afecté parcialmente al Parque, y el incendio de Chequi-
lla de 2012). La gestién forestal conlleva un gran niimero de acciones
beneficiosas para la fijacién de carbono y diversas opciones pueden ser
consideradas para ello (del Rio et al.,, 2017; Ruiz-Peinado et al., 2017).
Con la gestién forestal, no sélo se lograria una reduccién del riesgo e
intensidad de las perturbaciones, sino también un potencial aumento
de las tasas de crecimiento en aquellas masas donde se haya producido
un estancamiento del mismo. Con ello, ademds de conseguir mayores
incrementos de carbono, también de madera o biomasa que podra ser
aprovechada, para lograr la mitigacién del cambio climético, también
se preparard a las masas forestales para la adaptacién ante el cambio
climético ya que estardn en mejores condiciones frente a eventos de
sequias, plagas, enfermedades u otras perturbaciones.

Enla lucha contra el cambio climatico la mitigacién debe ir de la mano
de la adaptacién, puesto que cuanto mejor estén preparadas las masas

Sabmares rastreros

forestales contra el cambio climético, mayor seré la importancia de las
cantidades de carbono almacenadas. Y, aunque una de las principa-
les herramientas en ambos casos en el control de la densidad (claras,
clareos, resalveos) para mejorar las condiciones de las masas, obtener
mayores crecimientos en los individuos que quedan en pie y mejorar
las condiciones en las que vegetan, otras labores como las cortas de
regeneracién, plantaciones de enriquecimiento de especies, desbro-
ces e incluso quemas prescritas no deben dejarse de lado. Todas ellas,
aunque puedan suponer mantener menores stocks de carbono en la
vegetacién in-situ, ya que el suelo no se ve impactado de manera sig-
nificativa (ver la revisién general de Mayer et al, 2020), van dirigidas
a garantizar la permanencia de las masas forestales en el tiempo y a
que cumplan los fines que a ellas se les requiere. En el caso del Parque
Natural del Alto Tajo, la persistencia y conservacién de las mismas
para el ocio y recreo, contemplacién y paisaje, control de la erosién
e importancia en el ciclo del agua y mantenimiento de la biodiversi-
dad (entre otras) podrian identificarse como fundamentales al estar
situadas en un espacio protegido, pero no deben apartarse otras tan
importantes histéricamente en esta 4rea protegida como el aprove-
chamiento tanto de productos de la madera (madera, lefias, biomasa)
o no maderables (resinas, setas,...), lo que redunda directamente en la
fijacién de carbono, ya sea tanto creciendo en la masa forestal como en
productos de la madera o en emisiones evitadas al servir como biocom-
bustible. Como hemos identificado anteriormente, la persistencia de la
masa para cumplir todos los objetivos previstos es fundamental, asi la
defensa contra perturbaciones en general, aunque més concretamente
contra los incendios que hacen decrecer los stocks de carbono y crecer
las emisiones por su liberacién, debe ser una de las lineas importantes
tanto de la planificacién como de la gestién. En zonas donde el riesgo
de incendios sea muy alto, reducir los turnos deberia ser una opcién
interesante a considerar aunque las cantidades de carbono fijadas a
final del turno sean menores. La creacién de discontinuidades en la
vegetacién, tanto por la reduccién de la carga de biomasa como por la
rotura de la continuidad vertical dentro de las masas forestales debe
ser complementada por otras actuaciones a como el fomento de mez-
clas de diferentes especies arbéreas. La mezcla de especies aumenta la
produccién en un gran nimero de casos, hecho que se ha comprobado
en bosques mixtos europeos, con trabajos en Espafia o con muestras en
bosques espafioles (por ejemplo, del Rio & Sterba, 2009; Pretzsch et al.,
2015; 2020; Riofrio et al,, 2017), lo cual es también beneficioso desde el
punto de vista de la fijacién de carbono. Sin embargo, el fomento de la
mezcla de especies o el enriquecimiento especifico de masas forestales
se plantea como un objetivo en la planificacién a medio-largo plazo y
en una escala superficial reducida en comparacién con el tamafio del
Parque. La vegetacién actual del Parque Natural con sus caracteristi-
cas, en general masas regulares, monoespecificas o con un subpiso de
frondosas en algunos casos, y ademaés envejecidas, y los riesgos que
hay que afrontar contra el cambio global, nos dejan unas cuantas opcio-
nes selvicolas a aplicar. Pero, afortunadamente, existen experiencias y
conocimiento cientifico-técnico para proteger y disponer de bosques
saludables y productivos en el futuro.
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GENESIS DE LA DECLARACION
DEL PARQUE NATURAL DE EL ALTO
TAJO.

Miguel Aguilar

> de Politica Forestal y Espacios Natura-

een(G
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En primer lugar agradecer a José Antonio
Lozano que al rememorar los 20 afios del
“nacimiento” del Parque, se haya acordado
de los que trabajamos antes, en el proceso de
gestacién y alumbramiento. Es la primera vez,
lo cual honra al actual Director - Conservador.

Las primeras referencias al Parque del Alto
Tajo son de mediados de los afios 70, siglo XX.
Se traté de una iniciativa de la Fundacién Mar-
qués de Santillana, dependiente de la Diputa-
cién Provincial, que no prosperé.

Hubo un segundo intento de proteger la zona,
a principios de la década de los afios 80, siglo
XX, del ICONA. Comprendia un tramo del
cafién, con una superficie de unas 16.000 has,
y tampoco prosperd. Probablemente por el
temor de los Ayuntamientos a posibles limita-
ciones en los aprovechamientos forestales.

El tercer intento fue de la JCCM, en el afio
1989, sobre una superficie mayor, unas 32.000
has, y tampoco prosperd, probablemente por el
mismo temor, limitaciones en aprovechamien-
tos de madera, caza, etc.

Y, el cuarto y definitivo intento, es en el que
participé, o llevd, en el argot administrativo,
el que suscribe. Empieza en agosto de 1996
con la orden de inicio del PORN, y culmina
en abril de 2000 con la Ley de creacién del
Parque. Si bien sobre una superficie muy supe-
rior, 177.000 has, de las cuales 106.000 Parque,
y el resto zona periférica de proteccién, aproxi-
madamente.

Fueron 4 afios, una legislatura, la de 1995 a
1999, “movidita”. Por una parte, el desarrollo
normativo en esa legislatura fue trepidante. En
1995 se aprobd la trasposicién de la Directiva
de Hébitats al ordenamiento juridico espafiol,
yen 1999 se aprobaron las Leyes de Castilla-La
Mancha de Conservacién de la Naturaleza
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v de Evaluacién Ambiental. Y, por otra parte,
tuvimos dos Delegados Provinciales de Agri-
cultura en Guadalajara, lo cual es inusual.

Y, ademés, el proyecto del Alto Tajo, tensio-
naba el ambiente. En primer lugar, porque el
fracaso de los tres intentos anteriores de crear
un espacio protegido en la zona no vaticinaba
un resultado positivo, es decir, el rechazo al
proyecto era altamente probable. Y, para com-
plicar més las cosas, era uno de los primeros
PORN que se hacian en Castilla-La Mancha, y
también era uno de los primeros espacios natu-
rales protegidos de gran superficie en nuestra
regién. Menos mal que todavia era la época en
la que José Bono resolvia las elecciones holga-
damente.

Por ello, sin duda, el proyecto se inicié con
temor, en 1996, v se paralizé, afortunadamente
por poco tiempo, durante los primeros meses
de 1999, para que no interfiriera en las eleccio-
nes municipales y autonémicas de mayo de ese
afio.

Debido a que se inicié con temor, desde el
primer momento tuvimos el afdn de volcar
todas nuestras energias juveniles en el pro-
yecto. Menos mal que nos dirigia una persona
excepcional, por sus conocimientos e inteligen-
cia, Javier Martin Herrero.

Abordamos dos frentes. Por una parte, la ela-
boracién de los estudios para la redaccién del
PORN, de geologia y geomorfologia, vegeta-
cién, fauna, paisaje, etc. Y simultdneamente
una intensa campafia de informacién y partici-
pacién publica.

Esta campafia de informacién y participacién
publica, realmente dirigida a evitar el rechazo
al proyecto, es el trabajo que més me ha ilusio-
nado, y el mejor servicio prestado a la sociedad,
ala que me debo como funcionario.

Esta campafia tuvo tres fases. La primera, entrevistas individuales a
los lideres de opinién de la zona, principalmente alcaldes. Las hici-
mos en la primavera de 1996, especialmente durante los dias festivos
de Semana Santa de ese afio.

A continuacién, en agosto de 1996, se publicé la Orden de inicio y se
empezaron los estudios previos.

En cuanto tuvimos el diagnéstico de los problemas ambientales y
cierta idea respecto al régimen de usos y actividades, mediados de
1997, iniciamos las mesas sectoriales: agricultura, ganaderia, caza,
aprovechamientos forestales, mineria, turismo. El objetivo fue que
a todos los habitantes del Alto Tajo, por un motivo o por otro, les
llegara nuestra solicitud de participar en el proceso de creacién del
Parque. Con la idea de que todos los habitantes se sintieran “padres
de la criatura”.

Las reuniones de las mesas sectoriales fueron muy complicadas.
Recuerdo especialmente tormentosas las de Checa, Zaorejas, Pefia-
lén y Taravilla. Convocabamos en el entorno de las 18 h, y se prolon-
gaban hasta la hora de cenar. Habia varios alcaldes que se oponian
al proyecto con virulencia. Acaparaban el uso de la palabra, y con
energia expresaban sus opiniones totalmente contrarias. La verdad
es que salfamos acobardados y pesimistas. El resultado era el que
era. Tras 3 6 4 horas de reunién, practicamente solo se habian escu-
chado opiniones negativas.

Sin embargo, cuando hablédbamos individualmente con alcaldes,
agentes medioambientales, agricultores, ganaderos, hosteleros, etc,
percibiamos que habfa una mayoria social, silenciosa, a favor del
proyecto. Es decir, cada vez era més evidente que habia una opi-
nién “socialmente correcta”, contraria, y otra “realmente sentida”,
favorable. Lo interesante era que la opinién manifestada, la “social-
mente correcta”, era muy diferente a la mayoritariamente sentida y
solo manifestada en privado. Eran los agentes medioambientales,
Vicente Garcia, de Checa, y Pedro Almansilla, de Cifuentes, quienes
maés insistian en que no nos dejdramos engafiar por la apariencia.
Lo cierto es que el ambiente cada vez se caldeaba més, y hubo dos
gotas que colmaron el vaso. Una fue una manifestacién ante la Dele-
gacién, a finales de 1998 si no recuerdo mal. Y la segunda y definitiva
fue el corte de la carretera por los transportistas del caolin para que
el Consejero de Agricultura, Alejandro Alonso, no pudiera acudir a
una reunién en Zaorejas con el sector de la mineria, en enero de 1999.
A los pocos dias, Javier Martin Herrero nos llamé para decirnos
que anuldsemos todas las actividades de informacién y participa-
cién publica porque el proyecto quedaba en suspenso sine die, por
decisién del Consejero. Estdbamos ya en precampafia electoral, las
elecciones iban a ser en mayo, del 99, y obviamente era peligroso,
electoralmente, calentar mas los animos.

Segui con atencién el recuento en la noche electoral, pero todavia lo
que no contaba la televisién o radio habia que esperar a la mafiana
siguiente y comprar el papel, el periédico. Como solia en aquella
época, viajé de Madrid a Guadalajara en autobis, me bajé en la esta-
cién, alli compré la prensa local, con ansia busqué los resultados en
los Ayuntamientos del Alto Tajo, y casi me da un sincope al com-
probar que en muchos de ellos se habia producido un vuelco, lo cual
implicaba un claro apoyo social al partido cuyo gobierno regional
promovia el proyecto de creacién del Parque Natural del Alto Tajo.
A partir de aqui todo fueron facilidades. Se hizo el periodo oficial de
informacién publica, y el 21 de septiembre de 1999 se promulgé el
Decreto de aprobacién del PORN, y en abril, ya del 2000, la Ley de
declaracién del Parque.

El nuevo Delegado, Mariano Teruel, de Checa, en los primeros
meses del 2000, cuando se plantearon quien serfa el primer Director
- Conservador, consideré conveniente renovar equipos y personas,

Mirador Barranco de la Hoz

motivo por el que el primer Director - Conservador fue Antonio Solis,
y puso a este humilde funcionario a llevar las nuevas competencias
en materia de calidad ambiental. Decisién que resulté providencial,
porque me permitié cambiar de 4&mbito docente, de la Defensa del
Monte a la Evaluacién Ambiental, con muchas més posibilidades.
No obstante, aproveché muchos materiales para mi tesis doctoral,
y publiqué la descripcién de la campafia de informacién y participa-
cién publica en Forest Politics and Economics, con factor de impacto
de 3,099, bajo el titulo: Structure and methodology of a public infor-
mation program (PIP) and the declaration of protected natural areas:
The case of the Alto Tajo Natural Park, Spain.

Al rememorar aquellos afios, me siento obligado a citar, y agrade-
cer, al conjunto de personas que en el ambito de la Administracién
Regional intervinieron, Laureano Martinez Pinilla, como Delegado
de la Junta en Guadalajara, José Miguel del Castillo Abdnades,
primer Delegado de Agricultura, que tomé la decisién de que hiciera
este trabajo, y José Luis San Miguel, segundo Delegado de Agricul-
tura. Con los tres tuve una agradable sintonia. Fue fundamental la
intervencién de Rosario Tejera, como Directora de la Asistencia Téc-
nica de Tragsatec, la de Antonio Morcillo San Juan, Jefe del Servicio
de Montes, y Guido Smith, Ingeniero Paisajista alemén que disefié
la campafia de informacién y participacién publica. Sin perjuicio de
Javier Martin Herrero, Jefe del Servicio de Espacios Naturales Pro-
tegidos, verdadera alma mater del proyecto.

Y también me siento obligado a agradecer lo que este trabajo me
aporté en lo personal. Destaco el adquirir una visién holistica, o
integradora, del medio natural. Entend{ la importancia de la geolo-
giay la geomorfologia para conocer y explicar el medio natural, o la
importancia del paisaje, y cémo tratarlo, gracias a Guido Smith, o lo
apasionantes que resultan los valores etnograficos o patrimoniales.
Valores constitutivos de la esencia del monte o medio natural, y sin
embargo vedados al conocimiento de la mayoria de los forestales,
entre los que me encontraba, claro. Esta aportacién resulta funda-
mental en mi vida.

Termino este recuerdo con un profundo sentimiento de agradeci-
miento, por lo mucho que me aporté este proyecto, y, también, de
tranquilidad. Reconozco que cuando intentaba convencer a la pobla-
cién del Alto Tajo de que el Parque serfa beneficioso, me quedaba la
duda, e intranquilidad, de si serfa verdad. Actualmente la realidad se
impone. Ningtin Ayuntamiento ha pedido salir, y el objetivo ahora de
la JCCM es dar un paso mas, y crear en la zona un Parque Nacional.
Miguel Aguilar Larrucea. Jefe de Seccién de incendios del Servicio
de Politica Forestal y Espacios Naturales de la Delegacién Provincial
de Desarrollo Sostenible en Guadalajara. Fue uno de los principales
responsables de la elaboracién del Plan de Ordenacién de los Recur-
sos Naturales y de la Ley de Declaracién del Parque Natural del Alto
Tajo.
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CAMBIO GLOBAL EN ACCION:
PATRONES E IMPLICACIONES
DE LA EXPANSION Y DENSIFICACION
DE LOS BOSQUES DE SABINA ALBAR
EN EL PARQUE NATURAL DEL ALTO TAJO

Belén Acufia-Miguez, Andrés Bravo-Oviedo, Raquel Benavides, Jests
Villellas, Irene Martin-Forés, Fernando Valladares

El grupo de Ecologfa y Cambio Global del Museo
Nacional de Ciencias Naturales-CSIC llevamos
mas de quince afios trabajando en el Parque Natu-
ral del Alto Tajo con el objetivo de comprender los
impactos del cambio global (cambio climatico,
cambios de uso del territorio ete.) en los princi-
pales ecosistemas del parque. Un aspecto impor-
tante de los trabajos mds recientes es investigar
las implicaciones de las relaciones entre las dis-
tintas especies forestales y entre los individuos
de cada especie para determinar la funcionalidad
de los bosques, asi como entender el efecto del
cambio climético sobre estas interacciones entre
especies y entre individuos de una especie. Parte
de estos estudios se han financiado con proyectos
europeos, siendo los més recientes FunDivEU-
ROPE (FP7-ENV-2010. 265171), cuyo objetivo fue
explorar las relacién entre biodiversidad y el
funcionamiento ecosistémico en bosques euro-
peos, SPONFOREST (BIODIVERSA-3, PCIN-
2016-055), dirigido a analizar las implicaciones del
avance, expansién y densificacién de los bosques
europeos como consecuencia del abandono rural
y de cambios en los usos del suelo, y GENTREE
(H2020, No. 676876) proyecto europeo para carac-
terizar la variabilidad genética y fenotipica de
especies forestales europeas a lo largo de su 4rea
de distribucién.

En la actualidad, estamos desarrollando un pro-
yecto del Plan Nacional para analizar la estructura
y funcionamiento del bosque mediterraneo en
escenarios de cambio climético y abandono rural
(COMEDIAS-CGL2017-83170-R),  centrandonos
en bosques de sabina albar (Juniperus thurifera
L). La sabina albar es una especie endémica del
suroeste de la cuenca mediterranea. Los bosques
de sabina albar se encuentran protegidos por el
programa Red Natura 2000 y tienen la conside-
racién de Habitat de interés comunitario (9560).
Los sabinares ocupan un &rea aproximada de
11.251,78 ha en el Parque Natural del Alto Tajo,
localizadas fundamentalmente sobre parameras
jurésicas. El Parque Natural, gracias a sus condi-
ciones climéticas extremas y continentales, ha
sido un excelente refugio para este tipo de for-
macién forestal relicta. En la actualidad, debido
al cese de actividades agricolas y ganaderas, los
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sabinares se estdn expandiendo, ocupando tierras
de cultivo y pastos que han sido abandonados. Asf,
debido a las singularidades de estas formaciones
forestales y a su expansién y densificacién actual,
la zona del Parque Natural del Alto Tajo ofrece una
oportunidad Unica para estudiar los gradientes
de expansién forestal (desde nicleos de bosque
maduro hasta &reas recientemente colonizadas) de
esta especie (Fig. 1) y su respuesta al actual cambio
global.

Los objetivos especificos del proyecto COMEDIAS
son: i) reconstruir el proceso de avance y densifica-
cién forestal en sabinares del interior peninsular;
ii) cuantificar los cambios que el proceso de avance
y densificacién producen sobre las comunidades
vegetales y su entorno; iii) cuantificar el efecto de
la expansién y densificacién del sabinar sobre las
caracteristicas de los individuos de sabina albar;
iv) estimar el impacto tanto positivo como nega-
tivo de la expansién y densificacién sobre los prin-
cipales servicios ecosistémicos; v) sintetizar los
resultados relativos al avance y densificacién de
las masas de sabinar, comunicarlos y divulgarlos,
y promover actuaciones de gestién forestal adapta-
tiva en escenarios de cambio global

Figura1.Localizaciény fotografias de nuestra area
de estudio. a) Hemos seleccionado tres zonas en el
Parque Natural del Alto Tajo. Nuestras parcelas de
estudio fueron clasificadas en diferentes etapas del
gradiente de expansién forestal: niicleos maduros
de sabinar bien conservado, zonas de transicién y
frentes de expansién cercanas a tierras de cultivo
abandonadas en b) Maranchén, c¢) Huertaher-
nando y d) Ribarredonda. Las etapas del gradiente
difieren enla densidad de drboles de sabina albar e)
bosque maduro, f) zona de transicién y g) frente de
expansién. (Figura modificada Villellas et al 2020).

Uno de los aspectos analizados ha sido la eficien-
cia en el uso del agua de los &rboles a lo largo del
gradiente de expansién forestal. Entender cémo
los &rboles utilizan el agua a lo largo del gradiente
puede ayudarnos a predecir cémo responderan los
4rboles ante una menor disponibilidad de agua
debido al cambio climético. Nuestros resultados
mostraron que los 4rboles de las 4reas reciente-
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mente colonizadas, los cuales son mas jévenes y de mayor vigor, utilizan
el agua de manera mas eficiente que los 4rboles del bosque maduro. De
manera que los &rboles de las masas maduras del gradiente de expansién
forestal podrian estar en riesgo si la cantidad de agua disponible dismi-
nuye y, por el contrario, los rboles que se encuentran en las &reas recien-
temente colonizadas podrian tener una ventaja ante futuros escenarios de
cambio climético, gracias a su mayor eficiencia en el uso del agua (Acu-
fla-Miguez et al,, en revisién).

Otro aspecto analizado dentro del proyecto han sido los patrones y moto-
res de la diversidad funcional de los &rboles a lo largo del gradiente de
expansién forestal. Los rasgos funcionales son las caracteristicas morfo-
1égicas y fisiolégicas de los individuos con implicaciones en su eficacia
biolégica. Por ello, el estudio de estos rasgos, asi como de la variabilidad
entre individuos presente en los gradientes de expansién de sabina albar,
ayudaria a entender la capacidad de respuesta de estos 4rboles ante un
ambiente cambiante y a proponer formas de gestién adaptativa para los
bosques dentro del contexto de cambio global. Nuestros resultados mos-
traron que las diferencias en rasgos funcionales entre arboles se debian
mas ala distancia geogréfica entre individuos que a diferencias genéticas,
sugiriendo la importancia de las condiciones ambientales locales para la
diversidad funcional de los sabinares en expansién (Villellas et al., 2020).
Una vez analizada la variabilidad funcional a lo largo del gradiente de
expansién forestal en las sabinas adultas, estamos estudiando el papel de
la ontogenia, es decir, si la variabilidad que se da entre &rboles adultos a lo
largo de gradiente es consecuencia de una diferenciacién temprana en sus
caracteristicas (en juveniles) o méas bien tardia ya entre adultos.

Figura 2. Frutos, flores, semillas, adultos y juveniles de sabina albar
(Juniperus thurifera)

Ademas, hemos estudiado los patrones espaciales de regeneracién
del sabinar. Esto permite comprender cémo los individuos juveniles
de sabina albar se establecen en el territorio, teniendo en cuenta la
densidad y disposicién espacial de los individuos adultos, el género
de los mismos (machos o hembras), as{ como la pedregosidad y la
vegetacién lefiosa presente en el terreno circundante. Nuestros resul-
tados muestran que en esta especie predominan los procesos de faci-
litacién intraespecifica, es decir, que los juveniles de esta especie se

Figura 2

establecen en zonas cercanas a individuos adultos, debido a que los
individuos adultos (especialmente los machos) alivian las duras con-
diciones climaéticas del entorno (Martin-Fores et al., en preparacién).

Por otra parte, se ha evaluado el cambio en las contribuciones de la
naturaleza a la sociedad asociadas al proceso de expansién y densi-
ficacién del sabinar. Nuestros resultados muestran un incremento
en las contribuciones reguladoras (como por ejemplo regulacién del
clima derivada del mayor secuestro de carbono en la biomasa arbérea)
y materiales (produccién de lefia y energia derivada). Sin embargo,
con respecto a las contribuciones no materiales, la expansién y den-
sificacién del sabinar es percibida mayoritariamente como un pro-
ceso negativo por parte de diferentes actores sociales, especialmente
debido a la pérdida de identidad cultural derivada del abandono de las
actividades agrarias (Martin-Fores et al., en revisién).

Ademas de los estudios llevados a cabo por el grupo, nos encontramos
en la actualidad colaborando con la Universidad de Cambridge para
el estudio del almacenamiento de carbono cuyos resultados prelimi-
nares muestran que la biomasa aérea y, por tanto, el almacenamiento
de carbono de estos arboles se ve reducido por la competencia tanto
dentro de la especie como entre especies lefiosas (Betley et al., en pre-
paracién). También estamos colaborando con el Centro de investiga-
ciones Ecolégicas y Aplicaciones Forestales (CREAF) para el estudio
del crecimiento de los arboles y la densidad de la madera a lo largo
del gradiente de expansién. Los resultados preliminares muestran un
mayor crecimiento de los arboles que se encuentran en el frente de
avance debido principalmente a una disminucién de la densidad arbé-
rea en esta etapa del gradiente (Alfaro-Sdnchez et al,, en preparacién)

Finalmente, se estd desarrollando una tesis doctoral cuyo objetivo
principal es estudiar el funcionamiento y los servicios ecosistémicos
de regulacién del bosque de sabina albar en diferentes etapas del gra-
diente de expansién integrando los procesos de la parte aérea de la
planta con los de la parte subterrdnea (raices y suelo). Los objetivos
especificos de la tesis son: i) cuantificacién del almacenamiento de
carbono en los diferentes componentes del bosque (arboles, especies
lefiosas presentes en el bosque, suelo mineral y hojarasca fresca y en
proceso de humificacién); ii) efecto de la expansién y densificacién
del bosque en el almacenamiento de carbono, gracias a la informacién
del Inventario Forestal Nacional); iii) aporte y reciclado de nutrientes
alo largo del gradiente, estimando la tasa de caida y descomposicién
de hojarasca; iv) la actividad y diversidad microbiana y v) el efecto
de la sequia en el crecimiento del tronco y la raiz de los arboles. Asf,
esta tesis contribuird a entender los efectos de la expansién y densi-
ficacién de los bosques sobre el almacenamiento de carbono, el ciclo
de nutrientes y el crecimiento de los drboles de una manera més inte-
grada.elo mineral y hojarasca fresca y en proceso de humificacién);
ii) efecto de la expansién y densificacién del bosque en el almacena-
miento de carbono, gracias a la informacién del Inventario Forestal
Nacional); iii) aporte y reciclado de nutrientes a lo largo del gradiente,
estimando la tasa de caida y descomposicién de hojarasca; iv) la acti-
vidad y diversidad microbiana y v) el efecto de la sequia en el creci-
miento del tronco y la raiz de los 4drboles. Asi, esta tesis contribuira a
entender los efectos de la expansién y densificacién de los bosques
sobre el almacenamiento de carbono, el ciclo de nutrientes y el creci-
miento de los 4rboles de una manera mas integrada.
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UN PARQUE Y UN GEOPARQUE

Luis Carcavilla, Juan Manuel Monasterio
v Rafael Ruiz Lopez de la Cova

El Parque Natural del Alto Tajo atesora auténticas
joyas geolégicas. Algunas de ellas son evidentes
para el gran publico, que acude para disfrutar de
los espectaculares paisajes en los que adquieren
protagonismo hoces, cafiones fluviales, cascadas,
tobas, “ciudades encantadas de roca” y parame-
ras, entre muchas otras. Pero hay mucho maés.
Otros tipos de rasgos geolégicos son menos evi-
dentes, pero sorprenden al visitante inquieto que
se toma su tiempo en ir a buscarlos. Por ejemplo,
pliegues, fallas, cuevas, minerales o fésiles, que
tienen todos ellos en el Alto Tajo una importante
representacién. Y, por si fuera poco, ain queda
otro nivel, en principio solo asequible a los ini-
ciados en geologia pero que, convenientemente
sefializados y explicados, permiten entender,
a cualquier persona interesada, la dimensién
geoldgica del territorio y comprender mejor la
configuracién de los paisajes del Alto Tajo. Esta
es precisamente una de las aportaciones que la
interpretacién geolégica ofrece al visitante: no
solo facilita entender el origen de un rasgo con-
creto, como una sima o un pliegue, sino que per-
mite descubrir una dimensién nueva, la temporal,
que enlaza acontecimientos para dar significado
completo al paisaje. Y para esto, el Alto Tajo ofrece
infinitas posibilidades, pues posee una poco fre-
cuente combinacién de afloramientos geolégicos
espectaculares, variados y muy didécticos.

Conscientes de que uno de los grandes valores
ambientales del Parque Natural es su enorme
potencial para la divulgacién geolégica, en el afio
2007 se puso en marcha el proyecto Geo-rutas
del Parque Natural del Alto Tajo. El objetivo era
dotar al territorio de una iniciativa de divulgacién
geoldgica mediante el disefio y equipamiento
de nueve rutas autoguiadas. Las explicaciones
proporcionadas se disefiaron a tres niveles: un
primer nivel para el ptblico general, basado en
la instalacién de 42 paneles con explicaciones
geoldgicas breves y sencillas, situados en lugares
estratégicos por ser muy visitados, como aparca-
mientos, miradores, etc. ; el segundo nivel lo for-
maban unos folletos que explicaban el recorrido
del itinerario, enlazaban las paradas y estable-
cian entre ellas un hilo conductor; y, por tltimo,
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se edité una guia geoldgica de 267 paginas que
aportaba informacién geolégica general del terri-
torio, describia con més detalle las paradas de las
geo-rutas e inclufa informacién sobre las actua-
ciones de geoconservacién desarrolladas en el
Parque Natural. Todo este material se complemen-
taba con la informacién geolégica existente en los
centros de interpretacién, en especial en el de la
Dehesa de Corduente.

El proyecto Geo-rutas fue un éxito. Los itinera-
rios son muy visitados, los folletos y la gufa se
agotaron répidamente y fueron necesarias varias
reediciones, a pesar de que estan disponibles gra-
tuitamente en internet para su descarga desde
el primer dia. Pero, sobre todo, se convirtié en la
iniciativa de divulgacién de la geologfa méas com-
pleta de los espacios protegidos espafioles, siendo
una referencia nacional e internacional. De hecho,
la Guia Geolégica del Parque Natural del Alto Tajo
recibié el primer premio de divulgacién cientifica
en el Certamen internacional ‘Ciencia en Accién’.
Esto nos llevé a hacernos una pregunta légica:
¢épor qué no declarar Geoparque el Parque Natural
del Alto Tajo?

Un Geoparque Mundial de la UNESCO es un
territorio que posee un patrimonio geoldgico de
relevancia internacional que es usado, en com-
binacién con el resto del medio natural y con el
patrimonio cultural, para promover iniciativas de
desarrollo local. El Parque Natural tenia desde su
creacién en el afio 2000 un completo inventario de
lugares de interés geoldgico, entre los que desta-
caban varios de relevancia internacional, como el
entorno de Checa. Ademas, desde 2007 tenia en
marcha la excelente infraestructura divulgativa
descrita, e impulsaba el desarrollo local sostenible
a través de muchos programas como el “Fondo
Verde” destinados a municipios ubicados en espa-
cios naturales protegidos, a la que sumar la par-
ticipacién del Grupo de Desarrollo Rural. Asi que
reunia todos los factores para ser declarado Geo-
parque. Sin embargo, tras estudiar en profundidad
el programa Geoparques con los propios creado-
res del programa, se llegé a la conclusién de que se
trataria de una medalla més, un galardén que, en el
fondo, no aportaria cambios ni ventajas al territorio:
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Georuta en el Parque Natural de el Alto Tajo

el Parque Natural del Alto Tajo funcionaba como un geoparque sin serlo
oficialmente, por lo que no necesitaba esta declaracién.

Por el contrario, la figura de geoparque s ofrecifa una oportunidad nueva
para el territorio del noreste de Guadalajara: en la comarca de Molina-Alto
Tajo, pero fuera del Parque Natural, existen algunos afloramientos geolé-
gicos de relevancia mundial que en ese momento no tenfan proteccién, ni
estaban sefializados, ni contaban con infraestructura para la visita. Decla-
rar Geoparque Mundial todo este territorio permitirfa “expandir” las ini-
ciativas llevadas con éxito en el Parque Natural més alla de sus limites.
Ademés, integraria espacios protegidos tan singulares y préximos como
el propio Parque Natural y el Monumento Natural de la Sierra de Calde-
reros. Pero los geoparques se caracterizan por tener un enfoque diferente
a las 4reas protegidas: se suele decir que se disefian “de abajo a arriba”. Es
decir, que parten de iniciativas locales que van desarrollando sus activi-
dades implicando cada vez a més actores y administraciones. Asi, la ges-
tién de los geoparques suele recaer en asociaciones, agrupaciones vecina-
les o grupos de accién local. El Museo de Molina cumplia perfectamente
ese papel desde hacia ya 10 afios, impulsando la investigacién cientifica,
publicando libros y revistas sobre el patrimonio natural y cultural del terri-
torio, y dinamizando mediante la organizacién de eventos y jornadas. El
Museo de Molina podia y debia ser el ente que gestionara el geoparque
para cumplir con su filosoffa, con lo que los hace tinicos. Englobando a toda
la comarea, el proyecto de geoparque si tenia sentido: aportaba soluciones,
era una evolucién l6gica a partir de las iniciativas puestas en marcha desde
hacia afios, contaba con un ente gestor sélido y competente, y permitia
enlazarla acciénlocal con las administraciones. La Junta de Comunidades
de Castilla-La Mancha, la Diputacién de Guadalajara, el Grupo de Desa-
rrollo Rural y el Ayuntamiento de Molina se volcaron con el proyecto y se
inicié el disefio de la candidatura.

Elproceso de declaracién de un Geoparque es largo y complejo. Tras varios
afios de trabajo, finalmente en 2013 dos evaluadores extranjeros de la Red
Europea de Geoparques acudieron al territorio y otorgaron la méxima pun-
tuacién que nunca habia conseguido antes un aspirante a geoparque. Asf,
en 2014 fue oficialmente declarado el Geoparque Mundial de Molina-Alto
Tajo, que seria confirmado por la UNESCO al afio siguiente.

Desde entonces, Parque Natural y Geoparque Mundial han venido cola-
borando para impulsar la investigacién geolégica y su divulgacién. Son
numerosos los equipos de cientificos que investigan en los aspectos geo-
16gicos del territorio, que cada afio aporta nuevas sorpresas. Sabemos lo
suficiente como para afirmar que el Alto Tajo tiene una geologia excepcio-
nal en muchas de las disciplinas de las Ciencias de la Tierra, pero también

somos conscientes de que todavia queda mucho por investigar, porque hay
indicios de muchos aspectos cientificos atin poco desarrollados. Por ejem-
plo, sabemos que en el Parque Natural hay restos de neandertales, pero
alin no se ha abordado su estudio sisteméatico y detallado. Las tobas y los
espeleotemas de las simas y cuevas contienen informacién sobre el clima
del pasado, fundamental para entender el actual. Esa informacién se puede
completar con la contenida en los fondos de lagunas como la de Taravilla,
que también guardan registro de la evolucién ambiental local. También
sabemos que hay dmbar fésil del Cretécico, pero tampoco se ha estudiado
sistemdaticamente como para saber si guarda fosilizados restos de seres
vivos que vivieron en los bosques de la época. Estos son solo unos ejemplos
de lo que atin nos queda por estudiar dentro del Parque Natural.

Parque Natural y Geoparque Mundial comparten territorio y objetivos. Se
apoyan en los objetivos comunes y se complementan en los especificos
de cada figura. Asi, el Parque Natural forma parte de los dos érganos de
gestién del geoparque, el Comité Ejecutivo y el Comité Cientifico, lo que
permite optimizar la coordinacién entre ambas figuras. Su simbiosis es
positiva y permite conocer, disfrutar y aprovechar mejor su excepcional
patrimonio geolégico. Un ejemplo del potencial de colaboracién entre el
Parque Natural y el Geoparque Mundial es la implantacién de la Carta
Europea de Turismo Sostenible, que busca promover el desarrollo del
turismo en clave de sostenibilidad en los espacios naturales protegidos
de Europa, inicialmente disefiada para el Parque Natural pero que ahora
busca extenderse a todo el territorio del antiguo sefiorio al estar ya decla-
rado como Geoparque Mundial de la UNESCO.

Los geoparques son evaluados cada cuatro afios y, si no cumplen los requi-
sitos que los hicieron merecedores de su declaracién, son expulsados de la
Red Mundial. El Geoparque de Molina-Alto Tajo ya ha superado dos eva-
luaciones, y en ellas se puso de manifiesto la importancia del Parque Natu-
ral en su territorio y su proyecto. Los evaluadores siempre han destacado
la singularidad del enfoque del proyecto, que enmarca al Parque Natural
como el corazén del Geoparque.

El Parque Natural del Alto Tajo cumple 20 afios. Dos décadas en las que
la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha se volcé en el impulso a
la Red de Areas Protegidas, y en las que aposté también por pasar de un
Parque a un Geoparque, sin que ninguno de los dos perdiera su identidad,
sus objetivos y su vigencia. Un ejemplo que ha sido copiado por otros can-
didatos a geoparques, porque repercute en el beneficio de ambas figuras
pero, sobre todo, de la poblacién local.
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LOS ODONATOS DEL PARQUE
NATURAL DEL ALTO TAJO

Francisco de Asis Barber

A lo largo de la historia, el hombre siempre
ha tenido la necesidad de nombrar los orga-
nismos para poder clasificarlos segtin algtin
criterio. La idea definitiva para lograrlo, la
tuvo el cientifico sueco Carl Linneo, que defi-
nia con su frase “Dios cred, Linneo ordené” el
éxito de su método. Su alumno Johan Chris-
tian Fabricius acufié el nombre de Odonatos
para este orden, del griego odontos, dientes,
y gnatos, mandibula. En Espafia, aunque hay
pequefios estudios locales, como el del padre
jesuita Navés “Sinopsis de los Paraneurépteros
de la Peninsula Ibérica”, se puede decir que su
estudio comienza con la publicacién del libro
“Los Odonatos de Espafia” de Antonio Benitez
Morera en el afio 1950, y més tarde con los cua-
dernos de identificacién de odonatos y de sus
larvas, de Miguel A. Conesa Garcia en 1986.

Los odonatos poseen una cabeza ancha, con
ojos de los més avanzados de la naturaleza,
muy sensibles al movimiento, compuestos
de gran ntimero de facetas u omatidios, y un
aparato masticador con grandes mandibulas.
La cabeza contiene la mayor parte de los prin-
cipales érganos de los sentidos, e incluye ojos,
ocelos y antenas. El térax esté dividido en dos
partes, protérax y sintérax. El protérax, consiste
en un pequefio érgano en el que se asientan el
primer par de patas. En el sintérax, encontra-
mos los dos pares de patas restantes y las alas,
y en su interior estan los fuertes musculos que
dan impulso a las cuatro poderosas alas. En el
térax también encontramos un orificio o espi-
raculo, a través del cual respiran.

El abdomen de las libélulas esta formado por
10 segmentos que se numeran S1, S2, y asi
sucesivamente hasta S10. En la fase de larva el
abdomen estd comprimido a mas o menos un
tercio de la longitud que alcanzara de adulto.
En la fase de imago presenta una coloracién
y dibujos particulares que caracterizan a cada
especie.

El aparato sexual aparece en el abdomen. En el

24| Elrio que nos lleva

caso de las hembras, la genitalia est4 entre S8y
S9, con la apertura genital y un oviscapto espe-
cializado para cada clase de puesta, segtin dife-
rentes especies. En los machos existen dos geni-
talias, la primaria estd ubicada en S9,y es donde
se alojan los érganos sexuales que producen el
esperma, y la secundaria se localiza en S2 y con-
tiene el 6rgano copulador. Al final del abdomen
tienen unos érganos especializados, llamados
cercos, para sujetar a la hembra por el cuello o
el protérax durante la cépula y en muchos casos
durante la puesta. Antes o después de inmovili-
zar a la hembra con los cercos, el macho curva
el abdomen y traspasa el esperma de S2 a S9.
Seguidamente, con la hembra yaretenida, inicia
unos movimientos del abdomen que incitan o
empujan a la hembra para que también curve
su abdomen, hasta pegar su genitalia con la del
macho, dando comienzo asi la cépula. Se pro-
duce entonces la transferencia del esperma en
una postura tipica, con forma més o menos de
corazén, y de duracién variable segtin las espe-
cies. La hembra guarda el esperma y fecunda
los huevos durante la puesta.

El pene de los machos cuenta con una estruc-
tura que le permite sacar el esperma dejado
por otros machos en la vesicula seminal de la
hembra, antes de depositar el suyo. Esta capa-
cidad justifica el comportamiento del macho
sujetando a la hembra en tdndem, o vigilandola
desde un posadero cercano o en sobrevuelo
durante la puesta, con la finalidad de asegurar
que es su genética la que se trasmite.

Una vez puesto el huevo, si las condiciones
acompafian, nace la prolarva, un estado en el
que pasa muy poco tiempo, y en el que carece de
actividad. Acto seguido se produce la primera
muda. Ahora ya es una larva operativa que
empieza a alimentarse y crecer. Para protegerse
viven entre la vegetacién acudtica, enterradas
en el limo o entre las piedras, y son cromética-
mente similares al entorno mimetizdndose y
haciéndose poco visibles.
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Ceriagrion tenellum

El Parque Natural del Alto Tajo, uno de los més emblematicos de
Espafia, ocupa una extensién, incluyendo su 4rea periférica de pro-
teccién, de 177.433 hectéreas. Esté vertebrado por la cuenca hidrogré-
fica del rio Tajo, principalmente en su curso alto, con sus afluentes,
Hoz Seca, Cabrillas, Bullones, Gallo, Arandilla, Ablanquejo, y Lina-
res. Sumado a pequefios arroyos, charcas naturales o artificiales para
ganado o especies cinegéticas, y alguna laguna como la de Taravilla,
ofrece una variedad de ecosistemas tinicos para la fauna odonatolé-
gica. En los medios léticos y 1énticos, existen pequefios ambientes
que permiten el establecimiento de diferentes especies. En un rio, la
velocidad no es la misma en todo su cauce, es mas lenta en las orillas
y hacia el fondo, y méxima en la superficie y en el centro. De igual
manera, el agua es més caliente en las orillas y a poca profundidad
en charcas, rios y arroyos. Esto crea zonas que se caracterizan por
una diversidad de odonatos propia. En las aguas temporales, las espe-
cies se caracterizan por sincronizar sus ciclos vitales con los periodos
en los que el medio permite su existencia. Las diferencias en altitud
amplian esta variedad de ecosistemas, y permiten encontrar especies
afro-europeas como Crocothemis erythraea en el rio Salado, medi-
terrdneas como Coenagrion mercuriale en el rio Cabrillas, o espe-
cies eurosiberianas como Sympetrum flaveolum en el arroyo de los
Huecos. En las turberas 4cidas de Orea encontramos especies singu-
lares como Aeshna juncea, aniséptero escaso a nivel nacional.

El clima de la zona se caracteriza por tener la primavera como esta-
cién mas lluviosa, con temperaturas de frias a moderadas, un verano
seco y corto, de dias con fuerte insolacién y noches frescas, un otofio
fresco y hiimedo, y un invierno riguroso, en el que no son extrafias
nevadas copiosas y fuertes heladas que congelan la superficie de
charcas y lagunas.

El sistema Ibérico con su orientacién oblicua de norte a sur, facilita
una ruta de colonizacién de especies surefias o nortefias, durante los
sucesivos periodos de glaciaciones e interglaciaciones ocurridas a
lo largo de la historia. Después de mucho estudio de campo, se ha
logrado documentar 42 especies de las algo més de 80 citadas para
la fauna de la Espafia peninsular. Como siempre en este Parque la
biodiversidad es sorprendente.

Encontramos prioritario completar el conocimiento de estos grupos
faunisticos poco estudiados, para tener una visién global de la diver-
sidad existente, y conseguir una mejor planificacién y proteccién de
la fauna asociada a las aguas, verdadero corazén del Parque. Aunque
sea una zona protegida, los habitats donde viven estos insectos son
muy frégiles, y se enfrentan con problemas directamente relaciona-
dos con la presién humana. Algunos de estos peligros son, la conta-
minacién del agua, la desecacién, el atropello en las vias de comu-
nicacién, los desbroces e intervenciones forestales inadecuadas, la
introduccién de especies exdticas, y la intensificacién ganadera.

LISTADO DE ODONATOS DOCUMENTADOS HASTA LA
FECHA EN EL PARQUE NATURAL DEL ALTO TAJO:

(*) Se indican 7 especies, resaltadas en negrita, catalogadas como
vulnerables por la Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza, UICN (Verdd J.R. y Galante E., eds 2006. Libro Rojo de
los Invertebrados de Espafia y anexo [, Direccién General para la Bio-
diversidad, Ministerio de Medio Ambiente, Madrid).

ZYGOPTERA (caballitos del diablo)

Calopteryx virgo, Calopteryx xanthostoma, Calopteryx haemorrhoi-
dalis, Lestes barbarus, Lestes dryas, Lestes sponsa, Lestes virens,
Lestes viridis, Sympecma fusca, Ischnura elegans, Ischnura graellsii,
Ischnura pumilio, Enallagma cyathigerum, Coenagrion caerules-
cens, Coenagrion mercuriale, Coenagrion puella, Erythromma linde-
nii, Pyrrhosoma nymphula, Ceriagrion tenellum, Platycnemis latipes.

ANISOPTERA (libélulas)

Aeshna cyanea, Aeshna affinis, Aeshna mixta, Aeshna juncea, Anax
imperator, Anax parthenope, Boyeria irene, Gomphus simillimus,
Gomphus pulchellus, Onychogomphus uncatus, Cordulegaster bol-
tonii, Libellula quadrimaculata, Libellula depressa, Orthetrum coeru-
lescens, Orthetrum brunneum, Orthetrum cancellatum, Sympetrum
sanguineum, Sympetrum flaveolum, Sympetrum fonscolombii, Sym-
petrum striolatum, Crocothemis erythraea, Trithemis kirbyi.
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Trithemis kirbyi

PRIMERA CITA DE TRITHEMIS KIRBYI SELYS, 1891 (ODO-
NATA: LIBELLULIDAE) EN EL PARQUE NATURAL DEL ALTO
TAJO (PROVINCIA DE GUADALAJARA).

Trithemis kirbyi es un aniséptero libelilido de origen africano-etié-
pico, de amplia distribucién en Africa, peninsula arabiga y subconti-
nente indio (Jacquemin & Boudot, 1999).

De reciente aparicién, la primera cita de su presencia en la peninsula
ibérica se realizé en Mélaga en 2007 (Chelmick y Picken 2008), y la
primera prueba de su reproduccién se documenté en la misma pro-
vincia mediante la identificacién de exuvias (Cano-Villegas & Cone-
sa-Garcla 2009). De manera imparable, esta nueva especie ha ido
colonizando gran parte de la peninsula ibérica, subiendo latitudinal-
mente primero por las zonas mediterraneas mas célidas, para luego ir
penetrando hacia el interior.

Para Castilla-La Mancha las primeras observaciones fueron en
Ciudad Real en 2013, posteriormente en Cuencay Albacete en 2014,y
en Toledo en 2016. La presencia de Trithemis kirbyi en la provincia de
Guadalajara no ha sido citada hasta la fecha en ninguna publicacién.

La colonizacién por parte de especies africanas de nuevos espacios
en territorio europeo, parece estar favorecida por la tendencia global
de incremento de la temperatura. Estas nuevas condiciones que favo-
recen la aparicién de especies fordneas, poco a poco haran desapa-
recer otras tan embleméticas de las altas sierras del Parque, como
Aeshna juncea, Sympetrum flaveolum o Libellula cuadrimaculata.

En el Parque la altitud, a simple vista, puede parecer un problema para
esta nueva especie, pero en Marruecos, se ha documentado que en el
Alto Atlas alcanza los 1.500 m.s.n.m. (Jacquemin & Boudot 1999).

La primera vez que se detecté en el Parque, fue el 14 de agosto de
2017, en la charca de desagtie asociada a la charca antiincendios de
Selas, Guadalajara. En una primera visita se detectaron dos machos,
tres dias mas tarde, los machos detectados fueron cuatro. En el afio
2018 se pudo localizar en numerosas ocasiones machos, confirmén-
dose su presencia habitual en el Parque. En 2019 se pudo observar la
presencia de tres machos, y la puesta de una hembra en vuelo, dando
pequefios golpes en el agua con el extremo del abdomen y con un
macho vigilante sobrevolandola.

La segunda cita para el Parque ha sido en el rio Salado, Guadalajara,
ala altura del cruce con la carretera CM 2113, en el Km. 33,5. El 29 de
junio de 2018 se detectaron 4 machos sobre cantos rodados en distin-
tas orillas pedregosas. Al dia siguiente, se detecté la presencia de una
hembra poniendo huevos en el agua, los dejaba caer en la corriente
mediante pequefios toques con el extremo del abdomen, y con el
macho sobrevolédndola vigilante. En esta ocasién, se pudo seguir a la
hembra hasta un posadero, y documentarla fotograficamente para su
identificacién. Queda pendiente continuar la busqueda, ante el con-
vencimiento de la posible reproduccién de la especie en esta zona del
Parque. En 2019 se visitd la zona en dos ocasiones, detectdndose la
presencia de machos.

Para la identificacién de la especie, se ha utilizado la guia de Dijkstra
y Lewington (2014). La metodologia para la obtencién de datos, ha
consistido en visitas regulares en las horas centrales del dia, de 4 a
5 horas de duracién, durante los meses de junio, julio, agosto y sep-
tiembre.
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EL PROYECTO LIFE RIBERMINE.
UNA HERRAMIENTA PARA
SOLUCIONAR EL PRINCIPAL
PROBLEMA AMBIENTAL DEL
PARQUE NATURAL DEL ALTO TAJO

Cristina Martin Moreno, José F. Martin Duque, José M. Nicolau Ibarra
Javier de la Villa Albares y José A. Lozano Diaz

Casi coincidiendo con el 20 aniversario de la
declaracién del Parque Natural del Alto Tajo
y tras cuatro afios de intentos, por fin en 2019
fue concedido un proyecto de co-financiacién
europea cuyas acciones se centran, principal-
mente, en solucionar el que se considera el
mayor problema ambiental de este espacio
protegido. Esto es, la restauracién de la mina
Santa Engracia y escombreras asociadas,
situadas en el término municipal de Pefialén.
La consecuencia més inmediata sera la mejora
del paisaje de este municipio; pero el objetivo
principal es mejorar la calidad de las aguas
y los ecosistemas fluviales aguas abajo, en el
propio rio Tajo, ya dentro del Parque Natural.

El proyecto concedido se enmarca dentro del
Programa LIFE, la iniciativa méas importante
de la Unién Europea para financiar activida-
des que promuevan el desarrollo de solucio-
nes, mejores practicas y tecnologias innova-
doras en materia de medio ambiente y cambio
climético, y lleva por titulo “Recuperacién
de habitats fluviales de agua dulce mediante
restauraciones ecolégicas mineras, de base
geomorfolégica, en la Peninsula Ibérica”
aunque nos referimos a él por su acrénimo,
LIFE RIBERMINE (LIFE18 ENV/ES/000181).
Este es un juego entre las palabras River (rio
en inglés), Iber (de Peninsula Ibérica) y Mine
(mina en inglés). Todo ello en tanto se trata
de recuperar rios mediante restauraciones
mineras, y dado que la iniciativa se desarro-
llard tanto en la regién del Alto Tajo (Espafia)
como en Lousal (Portugal), una pequefia
aldea minera donde existe una antigua explo-
tacién metalica de la que se extrafa pirita. El
proyecto, por tanto, va a servir también para
hermanar dos pequefios municipios, Pefia-
lén y Lousal, que tienen en comtin un pasado
ligado a la minerfa y un presente influenciado
por los problemas ambientales producidos por
las explotaciones mineras ahora inactivas.
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El pistoletazo de salida del proyecto se dio en
septiembre de 2019, cuando se iniciaron los
primeros estudios, si bien la ejecucién de tra-
bajos en el Alto Tajo no se ha iniciado hasta
julio de 2020.

LIFE RIBERMINE tiene una duracién de
cuatro afios y medio, por lo que el proyecto
finalizard en marzo de 2024, a lo que hay que
afiadirle cinco afios de periodo After LIFE,
va sin financiacién, pero que servird para
continuar con el seguimiento de las acciones
ejecutadas. LIFE RIBERMINE, ademés de la
recuperacién de los espacios degradados por
mineria, incluye tareas de seguimiento y estu-
dio de las zonas restauradas, asi como en los
cursos fluviales situados aguas abajo. Durante
el proyecto también se llevarén a cabo tareas
de divulgacién, a través de su péagina web
(http://liferibermine.com/) y redes sociales
(Facebook e Instagram). También se realiza-
ran jornadas para técnicos y para todos los
publicos, o se publicarén carteles y folletos,
entre otras muchas actividades.

El presupuesto total del proyecto asciende
a 2.934.928, de los cuales la UE cofinancia
casiel 55%, es decir, 1.613.979 euros. El resto,
1.320.949 euros, lo aportan los socios parti-
cipantes en el proyecto, que son:

1. La Consejeria de Desarrollo Sostenible,
Direccién General de Transicién Energética
de la JCCM, donde se incluyen el servicio
de minas y el Parque Natural del Alto Tajo.
Es el socio coordinador, es decir, el principal
responsable del proyecto.

2. La Universidad Complutense de Madrid.
3. La empresa CAOBAR.

4. El Centro Ciencia Viva de Lousal (Portu-
gal).
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La empresa Publica de Gestién Ambiental de Castilla-La
Mancha, GEACAM.

También participan en LIFE RIBERMINE expertos de distintas
universidades espafiolas (de Zaragoza, Alcald de Henares, Cas-
tilla - La Mancha, Rey Juan Carlos y Politécnica de Madrid) y
cuenta con el apoyo del Ayuntamiento de Pefialén, la Junta de
Administraciones de las Propiedades de Pefialén, la Confede-
racién Hidrogréafica del Tajo, del Ministerio para la Transicién
Ecolégica, la Empresa de Desenvolvimento Mineiro, EDM (de
Portugal), el Geoparque Comarca de Molina-Alto Tajo, la aso-
ciacién Micorriza, la Fundacién Tormes-EB, el Instituto de Geo-
ciencias (IGEO, UCM-CSIC). Pero también de varias empresas
mineras, como Cobre las Cruces, Lafarge-Holcim, Hanson,
Eiffage y de las asociaciones méas importantes del sector minero
espafiol: CONFEDEM, ANEFA, AINDEX y COMINROC. Casi
todos ellos, ademas, forman parte del Consejo Asesor Externo
del proyecto, cuya funcién es aportar ideas y mejoras al pro-
yecto, ademés de ser receptores de las propuestas, técnicas e
informacién derivada del mismo.

Dado que este articulo se enmarca en la regién del Alto Tajo,
nos centraremos en explicar las actuaciones del proyecto en
Pefialén, sin olvidar que lo aplicado aqui se adaptara, replicara
y transferird a las condiciones de mineria metélica de Lousal
mediante una actuacién “piloto”, que incorporara alli, adema4s,
soluciones especificas para el Drenaje Acido de Mina (DAM).

Como ya se ha mencionado, LIFE RIBERMINE incluye actua-
ciones en la mina Santa Engracia —en sus dos frentes, el del
cementerio y el de la pista que baja al rio Tajo— y en sus escom-
breras, incluida la de Hoya Grande, donde se restaurard una
superficie total de unas 30 ha. En estos escenarios, tras la rea-
lizacién de estudios geotécnicos por la Universidad de Castilla
- La Mancha, se estd procediendo ya a un remodelado topogra-
fico, otorgéandoles un aspecto de escarpes, laderas y barrancos
naturales. Se aplican para ello métodos pioneros en el campo
de la restauracién y modelacién geomorfolégica (GeoFluvT M-
Natural Regrade, Talud ROYAL® y SIBERIA). En esta labor
participardn los mejores expertos internacionales, como el esta-

dounidense Nicholas Bugosh, el australiano Greg Hancock o el
francés Paul Royal. Con posterioridad, se procederé a extender
tierras y suelos, ‘ocres y negras’, que son las que recubren natu-
ralmente las largas laderas caracteristicas del paisaje del Parque
Natural y su entorno. Sobre la superficie resultante se aplicaran
también toda una bateria de técnicas de acabados superficiales
del suelo, que favorecerén las superficies finales rugosas, no
compactadas y con pedregosidad.

El dltimo paso es la revegetacién. Para ello se cuenta, por un
lado, con el efecto de la recolonizacién pasiva desde los bosques
del entorno, y por otro, con actuaciones de revegetacién activa.
La finalidad de la revegetacién es incorporar una amplia varie-
dad de especies autéctonas, que permitan acelerar y favorecer
el ensamblaje de una comunidad forestal de pinar-quejigar. En
las zonas con pendiente del terreno superior a 30° se aplicara
el método de “acolchado-semillado”, especialmente efectivo en
zonas muy erosivas, mientras que sobre pendientes inferiores se
aplicard una siembra-plantacién. Para el “acolchado-semillado”
se segaran pastos dentro del Parque Natural del Alto Tajo, ase-
gurando de ese modo que la semilla incorporada sea autéctona
y con ecotipos locales. La revegetacién de las zonas con menor
pendiente se hard en dos fases; la primera incluye la siembra
de herbaceas y caméfitos (pequefios matorrales) y la segunda la
plantacién de 4rboles y arbustos. La distribucién espacial de las
plantas se adaptaré a la de la humedad edéfica del relieve cons-
truido. Entre las especies a plantar se incluyen quejigos (Quer-
cus faginea) y pino laricio (Pinus nigra subsp. salzmanni). Es
decir, se tratara de reproducir la comunidad vegetal que existe
actualmente en el entorno de la mina y sus escombreras, incre-
mentando la superficie de los Habitats de Interés Comunitario
(HIC) Pinares (sud-) mediterrdneos de pinos negros endémicos
(HIC 9530%) y Robledales ibéricos de Quercus faginea (HIC
9240).

También se crearan condiciones idéneas para la recolonizacién
por la fauna del entorno. Y es que no hay que olvidar que la zona
de actuacién se encuentra en un espacio protegido, el Parque
Natural Alto Tajo, que ademas esté integrada en la Red Natura
2000, al tratarse de una Zona de Especial Conservacién (ZEC,
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ES4240016 Alto Tajo) y una Zona de Especial Proteccién para las
Aves (ZEPA, ES0000092 Alto Tajo). En este entorno, ademas,
aguas abajo de las zonas de actuacién, podemos encontrar tres
Habitats de Interés Comunitario (HIC) ligados a los ecosiste-
mas fluviales: HIC 3140 - Aguas oligomesotréficas calcéreas
con vegetacién béntica de Chara spp.; HIC 3110 - Aguas oligo-
tréficas con un contenido de minerales muy bajo (Littorelletalia
uniflorae); HIC 92A0 - Galeria bosques de Salix alba y Populus
alba. Como el objetivo final del proyecto LIFE RIBERMINE es
la mejora de las condiciones hidromorfolégicas y la calidad del
aguay ecosistemas fluviales en el Parque Natural del Alto Tajo,
un estudio especifico realizard un seguimiento de indicadores,
para confirmar dicha mejora.

Adicionalmente, el proyecto LIFE RIBERMINE pretende, en la
medida de lo posible, convertirse en un motor social y econé-
mico, que beneficie a toda la comarca. Por ello también se posi-
bilitara el uso recreativo de alguno de los espacios restaurados,
se fomentara el empleo local y se aprovechara el proyecto para
dar a conocer el Alto Tajo a nivel nacional, peninsular, europeoy
mundial. Hasta marzo de 2024 habra una actividad continuada
(estudios, formacidn de universitarios, trabajos, visitas...), que se
verd también prorrogada en el periodo After LIFE.

Incluso una vez que termine LIFE RIBERMINE, el Alto Tajo
serd un referente en materia de restauracién minera, y también
dentro de la Unién Europea, ya que serd la primera vez, que se
apliquen, de manera conjunta, muchas de las mejores técnicas
de restauracién minera disponibles en la actualidad. Por ello,
muchos técnicos y expertos, asi como alumnos universitarios
visitaran las zonas restauradas, y seguirdn su evolucién en el
futuro.

Los socios de LIFE RIBERMINE estamos muy ilusionados con
el proyecto y pondremos todo lo que esté en nuestra mano para
que su desarrollo sea un éxito, tanto en su componente técnica
como en el resto de actividades que arropan el proyecto, tanto
para Pefialén, como para toda la comarca y el propio Parque
Natural del Alto Tajo.

Desde la coordinacién del proyecto, el propio consejero de Desa-
rrollo Sostenible, José Luis Escudero, tras la dltima reunién de
la Junta Rectora del Parque Natural del Alto Tajo, celebrada en
Pefialén el dia 29 de junio de 2020 (Figura 6), y en la que asis-
tié como representante del Gobierno de Castilla-La Mancha,
resalté la importancia del proyecto, indicando que trata temas
“de gran interés para seguir trabajando por la prosperidad y la
generacién de oportunidades de vida y empleo en este territorio,
ala vez que preservamos la riqueza natural del mismo”.

El propio consejero también sefialé que LIFE RIBERMINE
supondra “un impacto positivo que ejemplifica la apuesta por
una transicién energética justa de este Gobierno de la mano del
desarrollo sostenible, y que permitiré revitalizar zonas degrada-
das que antes tenfan como motor socio-econémico la minerfa”.
Ademas, todas las actuaciones contribuirdn a la Declaracién de
Parque Nacional, si se dan las condiciones.

Estas declaraciones muestran, el apoyo y empuje que el pro-

yecto tendréa desde lo més alto de la Consejeria de Desarrollo
Sostenible e incluso del propio Gobierno de Castilla-La Mancha.
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LOS TREMEDALES DE SIERRA
MOLINA: ENCLAVES BOTANICOS
Y UNA PUERTA A LA HISTORIA DE
LA VEGETACION DE LOS MONTES
UNIVERSALES

Oscar Gareia Cardo y César Morales del Molino

Las turberas, también denominadas en el
Alto Tajo y su entorno tremedales, chur-
tales, chustales, gotiales o goteales, cons-
tituyen unos ecosistemas particularmente
valiosos debido a su importante funcién
como sumideros de carbono, regulado-
res hidricos o reservorios de diversidad
biolégica. En un marco mediterrdneo de
veranos generalmente secos como el del
centro y sur de la peninsula Ibérica, las
turberas proporcionan refugio a un buen
numero de especies y comunidades vege-
tales més propias de latitudes méas septen-
trionales. En el tramo central-meridional
del Sistema Ibérico, donde las relativa-
mente frecuentes tormentas estivales y las
temperaturas frescas atentan de manera
notable la sequia estival y la topografia es
compleja, todavia contamos con una buena
representacién de pequefias turberas, asi
como otros ambientes higréfilos donde
se pueden hallar un sinfin de especies de
alto interés biogeografico y ecolégico. Por
este motivo, estos habitats han recibido
un notable interés por parte de botani-
cos de varias generaciones, y contamos
con diversas publicaciones donde se pro-
porcionan detalles sobre la composicién
floristica y vegetacién de las mismas en
el Alto Tajo y su entorno (BARBER, 2019;
FERRERO & al. 2006; GARCIA CARDO,
2006, 2010 y 2014; GARCIA CARDO &
al,, 2008, 2017 y 2019; GARCIA MUNOZ &
al,, 2018; GOMEZ-SERRANO & al., 2004 y
2013; HERRANZ, 1992, 1995, 1999 y 2000;
HERRANZ & al, 2001; LOPEZ GONZA-
LEZ, 1976 y 1978; MARTIN HERRERO
& al., 2003; MATEO, 2009; MATEO & al.,
1995, 1997 y 1998; MAZIMPAKA, 1984;
MAZIMPAKA & al, 194; MEDINA, 2003;
MORALES DEL MOLINO, 2009a, 2009b
y 2009¢; RODRIGUEZ ROJO & al., 2012).
Dicho interés ha llevado a que el hébitat de
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las turberas se encuentre protegido a nivel
regional (Ley 9/1999; Decreto 199/2001) y
europeo (Directiva 92/43/CEE), asi como
una parte significativa de las especies
caracteristicas que las componen (Decreto
33/1998; Decreto 200/2001). Sin embargo,
debemos resaltar que se trata de ecosis-
temas muy sensibles a perturbaciones de
origen humano y al cambio climaético y, por
tanto, requieren una especial atencién para
su conservacién futura.

Pero ademé&s de su destacable valor ecolé-
gico, las turberas y otros medios higro-tur-
bosos constituyen archivos naturales de
valor incalculable para la reconstruccién
de los cambios acaecidos en la vegetacién
a lo largo del tiempo, asi como de las activi-
dades humanas en el territorio (agricultura,
selvicultura, pastoreo, ete,) y de los regime-
nes de perturbacién (incendios forestales,
herbivoria). El encharcamiento permanente
y el pH frecuentemente &cido proporcionan
unas condiciones éptimas para la conser-
vacién de diversos informadores paleoam-
bientales. Por ejemplo, en estos medios se
depositan polen y otros restos macroscé-
picos vegetales que nos permiten trazar
los cambios ocurridos en la vegetacién a lo
largo del tiempo, particulas de carbén que
nos informan sobre la ocurrencia de incen-
dios en el pasado, esporas de hongos copré-
filos que nos permiten inferir la intensidad
del pastoreo, o polen de especies cultivadas
y malas hierbas que nos informan sobre
el desarrollo de practicas agricolas en el
entorno de la turbera objeto de estudio.

En el tramo centro-meridional del Sistema
Ibérico contamos con algunos trabajos
paleoecoldégicos previos (STEVENSON,
2000) e incluso en el Alto Tajo se han publi-
cado un par de trabajos a partir del registro

Trisetaria ovata Aira praecox

sedimentario de la Laguna de Taravilla (MORENO & al. 2008;
VALERO GARCES & al,, 2008) asi como datos polinicos de la
Cueva de los Casares en La Riba de Saelices (ALCARAZ-CAS-
TANO & al,, 2017); ademas, de forma paralela también se han
realizado algunos estudios dendrocronolégicos (GENOVA &
al., 1993 y 2002). Sin embargo, el conocimiento sobre la dina-
mica a largo plazo de la vegetacién del Parque as{ como su res-
puesta a los cambios en la intensidad del uso del territorio o las
oscilaciones climaticas ocurridas es bastante incompleto. Por
ello, con la financiacién de la Universidad de Berna (Suiza) y la
autorizacién de la Direccién del Parque Natural emprendimos
un pequefio proyecto para intentar responder dichas cuestio-
nes.

Los sitios de muestreo que escogimos fueron dos turberas situa-
das Sierra Molina, en el término municipal de Checa, y locali-
zadas en concreto en el Rincén del Manadero y el Arroyo de
los Huecos, que son conocidas por su interesante flora y vege-
tacién (FERRERO & al,, 2006; HERRANZ, 2000; RODRIGUEZ
ROJO & al, 2012). Este territorio se caracteriza por una altitud
media de 1500-1600 m s.n.m. y una fisiografia definida por una
concatenacién de valles y muelas predominantemente calca-
reas. Geolégicamente, los materiales dominantes pertenecen al
periodo Cretécico, cuya base —en contacto con los materiales
jurdsicos- presenta un nivel de arcillas y arenas - facies Weald-
que acttia como capa impermeable y sobre la cual se asientan
abundantes zonas htimedas. El clima es tipicamente mediterra-
neo continental, con inviernos prolongados y frios, primaveras
y otofios suaves y lluviosos, y veranos cortos y habitualmente no
demasiado célidos (aunque no es tampoco raro que se superen
los 30°C de méaxima). Estos factores abidticos junto con la nada
desdefiable accién humana han conformado un paisaje vegetal
donde dominan pinares de pino albar (Pinus sylvestris), que en
substratos carbonatados se acompafian de sabinares rastreros
(Juniperus sabina) y en substratos 4cidos de brezales y jarales;
ambos con sus correspondientes pastizales.

En el entorno del Arroyo de los Huecos a la altura de Sierra
Molina se distribuyen una serie de comunidades vegetales liga-
das a substratos 4dcidos cuya zonacién depende intimamente

Arnoseris minima

del gradiente de humedad edéfica. Asi, en las zonas arenosas
més secas dominan las comunidades vegetales de la Alianza
Tuberarion guttatae Br.-Bl., in Br.-Bl,, Molinier & Wagner 1940,
entre cuyas especies tipicas y caracteristicas en la zona se
encuentran Aira caryophyllea, Rumex acetosella subsp. angio-
carpus, Filago minima, Cerastium gracile, Micropyrum tene-
llum, Tuberaria guttata, Vulpia myuros, Jasione sessiliflora y
Teesdalia coronopifolia, también aparecen algunos teréfitos
de carécter subatléntico de gran interés corolégico como Aira
praecox, Arnoseris minima, Anthoxanthum ovatum, Agrostis
truncatula subsp. truncatula y Trisetaria ovata, ya caracteris-
ticos de la Alianza Molinerion laevis Br.-Bl, P. Silva, Rozeira &
Fontes 1952.

En las vaguadas y zonas deprimidas sometidas a encharca-
mientos temporales, las cuales se encuentran totalmente secas
en verano, dominan los vallicares encuadrables en la Alianza
Agrostion castellanae Rivas Goday 1958 corr. Rivas Goday&
Rivas-Martinez 1963; la especie dominante en esta comunidad
es el vallico (Agrostis castellana). A medida que nos acercamos
hacia fondos de valle donde el aporte hidrico es mayor, tanto
por la proximidad del nivel fredtico a la superficie como por las
escorrentias y arrastres superficiales, los vallicares son sus-
tituidos por cervunales que también llegan a soportar cierta
sequia estival. Desde el punto de vista fitosociolégico éstos
se adscriben a la Alianza Campanulo herminii-Nardion stric-
tae Rivas-Martinez 1964 y presentan como especies tipicas y
caracteristicas en la zona Nardus stricta, Carex pilulifera, Dan-
thonia decumbens, Juncus squarrosus, Luzula multiflora, San-
guisorba officinalis, Achillea pyrenaica, Genista anglica, Carex
leporina, Festuca paniculata y Potentilla erecta.

Donde la humedad edéfica persiste durante el periodo estival
se asientan juncales higroturbosos silicicolas encuadrables en
la Alianza Juncion acutiflori Br.-Bl. in Br.-Bl. &T1iixen 1952, entre
cuyas especies caracteristicas y tipicas observadas enlazonase
encuentran Centaurea nevadensis, Juncus acutiflorus, Juncus
effusus, Juncus balticus subsp. pyrenaeus, Molinia caerulea,
Hypericum undulatum, Ophioglossum vulgatum, Succisa pra-
tensis, Valeriana officinalis, Carex leporina, Carum verticillatum,
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Parnassia palustris
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Toma de muestras Manadero

Dactylorhiza maculata, Lotus pedunculatus, Mentha arvensis, Veronica
scutellata y Luzula multiflora. En los suelos permanentemente enchar-
cados a lo largo de todo el afio encontramos turberas oligo-mesotréficas;
las especies asociadas a estos habitats suelen tener un marcado caracter
relicto, ademaés de estar perfectamente adaptadas a las particulares condi-
ciones ecolégicas de estos ambientes; se encuadran en la Alianza Caricion
fuscae Kock 1926 em. Klika 1934 y presentan como especies mas tipicas
Carex echinata, Carex nigra, Dactylorhiza maculata, Drosera rotundifolia,
Juncus alpino-articulatus y Parnassia palustris, aunque también se incor-
poran algunas especies con tendencias baséfilas como Carex davalliana,
Carex lepidocarpa, Carex mairei, Dactylorhiza incarnata, Eriophorum lati-
folium, Pinguicula vulgaris, Primula farinosa y Triglochin palustris. Esta
mezcla de especies se debe a que, aunque el sustrato sea acido, las aguas
que manan presentan cierto nivel de carbonatos disueltos debido a su pro-
cedencia de las &reas calizas circundantes.Succisa pratensis, Valeriana
officinalis, Carex leporina, Carum verticillatum, Dactylorhiza maculata,
Lotus pedunculatus, Mentha arvensis, Veronica scutellata y Luzula multi-
flora. En los suelos permanentemente encharcados alo largo de todo el afio
encontramos turberas oligo-mesotréficas; las especies asociadas a estos
hébitats suelen tener un marcado caracter relicto, ademds de estar per-
fectamente adaptadas a las particulares condiciones ecolégicas de estos
ambientes; se encuadran en la Alianza Caricion fuscae Kock 1926 em.
Klika 1934 y presentan como especies mas tipicas Carex echinata, Carex
nigra, Dactylorhiza maculata, Drosera rotundifolia, Juncus alpino-articu-
latus y Parnassia palustris, aunque también se incorporan algunas espe-
cies con tendencias baséfilas como Carex davalliana, Carex lepidocarpa,
Carex mairei, Dactylorhiza incarnata, Eriophorum latifolium, Pinguicula
vulgaris, Primula farinosa y Triglochin palustris. Esta mezcla de especies
se debe a que, aunque el sustrato sea acido, las aguas que manan presentan
cierto nivel de carbonatos disueltos debido a su procedencia de las areas
calizas circundantes.

Dentro de las turberas, en aquellas zonas en las que mana el agua se obser-
van retazos de comunidades fontinales encuadrables en la Alianza Mon-
tio-Cardaminetea Br.-Bl. &Tiixen ex Br.-Bl. 1948, cuyas especies méas des-
tacadas en la zona son Montia fontana, Sagina procumbens y Cardamine
pratensis. De modo similar, en pequefias charcas o cubetas localizadas en
las turberas, se encuentran comunidades acuéticas de aguas distréficas
de la Alianza Sphagno-Utricularietum minoris Fijalkowski 1960, de gran
valor y singularidad en el contexto ibérico; sus especies tipicas y carac-
teristicas presentes en la zona son Sphagnum spp. y Utricularia minor.
También en pequefias pocetas de las comunidades higroturbosas mejor
conservadas se pueden hallar comunidades de lenteja de agua que se ads-
criben a la Alianza Lemnetum minoris Oberdorfer ex Miiller &Gérs 1960
y cuya especie directriz es Lemna minor. Para concluir con la descripcién

de la diversa vegetacién de este tramo del Arroyo de los Huecos, debemos
destacar el gran desarrollo que muestran las comunidades de macréfitos
acuaticos de la alianza Potamion (Koch 1926) Libbert 1931 en las profun-
das pocetas que caracterizan el curso del arroyo; las especies mas desta-
cadas de estos ambientes son Hippuris vulgaris, Potamogeton natans y
Sparganium emersum.

El Rincén del Manadero, en el borde suroriental del afloramiento siliceo
de Sierra Molina, en la margen izquierda de la cabecera de la Rambla de
los Qjos, alberga una de las turberas acidas méas extensas y relevantes
del Alto Tajo. Las comunidades vegetales que alberga son similares a las
descritas para el Arroyo de los Huecos salvo por la ausencia de las comu-
nidades puramente acuéticas. Asimismo, las comunidades de macréfi-
tos acuaticos incorporan Potamogeton polygonifolius y es destacable la
abundancia de Eriophorum angustifolium. A diferencia de las turberas
del Arroyo de los Huecos, la turbera del Rincén del Manadero esta précti-
camente cubierta en su totalidad por pinar de Pinus sylvestris y los junca-
les silicicolas presentan una gran abundancia de Molinia caerulea.

En septiembre de 2018, con la ayuda de compafieros de la Seccién de
Paleoecologia de la Universidad de Berna (Suiza), tomamos muestras en
ambas turberas mediante sonda de pistén tipo Livingstone (Rincén del
Manadero) y sonda rusa (Arroyo de los Huecos). En el Rincén del Mana-
dero las columnas sedimentarias contaron con una potencia méxima
de 261,5 (secuencia MAN18-A) y 218 cm (MAN18-D), mientras que en el
Arroyo de los Huecos extrajimos 247,5 cm de turba (HUE2-18 B). Hasta el
momento sélo se ha establecido de manera preliminar la edad de ambas
turberas mediante algunas dataciones de Carbono-14 obtenidas a partir
de macrofésiles vegetales. Pero en un futuro préximo estd previsto ana-
lizar el polen, los carbones y los macrofésiles vegetales conservados en
estas secuencias sedimentarias. Las dataciones practicadas en las dos
columnas sedimentarias recuperadas de la turbera del Rincén del Mana-
dero sugieren una edad superior a 7200 afios (a 185 cm de profundidad)
para la secuencia MAN18-D (material datado: acicula de Pinus sylvestris,
ramillas carbonizadas) y de aproximadamente 1800 afios (a 241 cm de pro-
fundidad) para MAN18-A (material datado: hojas y tallos de Sphagnum).
En la secuencia de la turbera del Arroyo de los Huecos hemos obtenido
tres dataciones de 2000 (a 232 cm de profundidad; material datado: aci-
cula de Pinus sylvestris, semillas de Caryophyllaceae, fruto de Carex),
1850 (a 195 cm de profundidad; material datado: semillas de Caryophy-
llaceae) y 1600 afios (a 139 cm de profundidad; material datado: aciculas
y braquiblastos de Pinus sylvestris). El material muestreado, asi como los
analisis y dataciones preliminares nos hacen ser optimistas de cara a la
obtencién de reconstrucciones paleoambientales de alta calidad en Sierra
Molina en un futuro préximo.
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CHOZONES SABINEROS
EN EL PARQUE NATURAL ALTO
TAJO, UN PATRIMONIO UNICO

Rafael Marco Lope, Ossian de Leyva, Rodrigo Garcia y Manuel Burgos

T

‘ T I Micorrize
Equipo Técnico de Micorriza.

Uno de los elementos del patrimonio tradi-
cional més desconocidos del Parque Natu-
ral del Alto Tajo y que esta sufriendo un
continuo deterioro por su desuso y por el
estado de abandono en el que se encuentra
son los “chozones sabineros” o “parideras
de barda”, que son edificaciones ganaderas
que se encuentran diseminados por toda
la superficie del parque, especialmente
en las zonas donde predominan los sabi-
nares y que antafio tenfan la finalidad de
guardar al rebafio de ovejas y/o cabras vy,
a veces también, al pastor que los cuidaba.
Los chozones estan construidos con muros
perimetrales de piedra seca de aproxima-
damente un metro de altura, sobre los que
se aporta una cubierta o barda de materia
vegetal (generalmente procedentes de
ramas de sabina) que se apoya sobre un
entramado de pilares y cabrios interiores,
también de madera de sabina, que per-
miten dar la consistencia final a toda la
estructura. Los chozones no tienen tejas vy,
por ello, la barda debe presentar un espe-
sor de entre 1-1,5 metros, gracias al cual se
consigue la impermeabilizacién total del
chozén y se impide la entrada de agua al
interior. Existen diferentes tipologias de
chozones: circulares, cuadrados y rectan-
gulares y en su construccién sélo se uti-
lizaban elementos naturales del entorno,
apoyando unos elementos sobre otros sin
mayor ayuda para garantizar el éxito de la
edificacién que la resistencia aportada por
su propio peso y la colocacién estratégica
de cada componente en su lugar adecuado,
experiencia adquirida por el saber popular
y por la transmisién oral durante cientos de
afios.

Los chozones son construcciones esca-

sas y Unicas del centro peninsular, siendo
un fiel reflejo de la importancia que tuvo
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la ganaderia en los territorios que actual-
mente ocupa el Parque Natural del Alto
Tajo, considerados histéricamente como
uno de los principales puntos ganaderos
de la Peninsula Ibérica. Un caso especial lo
simbolizan aquellos chozones que presen-
tan un 4rbol vivo en el centro de la cons-
truccién, generalmente una sabina, aunque
también puede ser una encina. Este caso
refleja la perfecta unién entre naturaleza y
ser humano, pues el chozén era construido
alrededor del &rbol para aprovechar la
proteccién que ofrecia su copa frente a las
adversidades climaticas (lluvia, granizo,
nieve, excesivo calor en verano...). Era fun-
damental mantener al 4rbol con vida para
que su verde copa protegiera al chozén, por
lo que los pastores lo respetaban y trataban
de no causarle ningin dafio. Las nuevas
y modernas tendencias arquitectdnicas
buscan integrar la naturaleza con el ser
humano, consiguiendo resultados cuestio-
nables, sin embargo, en estos chozones han
convivido durante siglos el 4rbol vivo junto
con el ser humano y sus rebafios en un per-
fecto equilibrio sin necesidad de realizar
procesos complejos, utilizando tnicamente
el sentido comin y los conocimientos trans-
mitidos de generacién en generacién hasta
llegar a nuestros dfas.

En la actualidad, se estd produciendo un
proceso lento y continuo de deterioro de
este patrimonio etnografico, ya que la des-
aparicién de la actividad ganadera tradicio-
nal ha provocado que la inmensa mayoria
de los chozones se encuentre en un mal
estado de conservacién, lo que favorece el
colapso de su estructura y su consiguiente
hundimiento, que es como se encuentran
la gran mayoria. Es importante mencio-
nar mas riesgos a los que se enfrentan los
chozones, como son su desmantelamiento

ilegal para usar las vigas y cabrios de sabina en forma de lefia
o para adornar viviendas de particulares. Ademas, otro aspecto
que dificulta la conservacién de este patrimonio radica en el
entramado legal que afecta a diversos aspectos relacionados
directamente con ellos, como son la propiedad del chozén y del
terreno, asi como las diferentes normativas (ambiental, bienes-
tar animal, patrimonial, tributaria...).

Sin embargo, parece ser que hay un pequefio halo de espe-
ranza y que todavia se pueden contemplar unos pocos chozo-
nes recientemente restaurados. Gracias a la colaboracién con-
junta entre diversos ayuntamientos, Parque Natural del Alto
Tajo, Fundacién Telefénica, Obra Social La Caixa y Asociacién
Micorriza, junto con las importantes aportaciones del volunta-
riado “urbano-rural”, llevadas a cabo entre los vecinos/as de
diferentes pueblos del entorno junto con otros voluntarios/as
procedentes de ambientes urbanos més lejanos y, por super-
puesto, el necesario trabajo de coordinacién y organizacién de
los técnicos/as de la Asociacién Micorriza. Se trata de un pro-
ceso en el que han participado més de 300 personas a lo largo
de esta iniciativa, consiguiendo como resultado la restauracién
de 4 chozones desde 2015, encontrdndose tres de ellos en los
terrenos comunales de Escalera y el tltimo en Ablanque, que ha
sido objeto de restauracién durante este afio de 2020. Han sido
muchas las adversidades que se han tenido que superar para
recuperar estos chozones, desde la disponibilidad de cabrios de
sabina hasta la participacién de personas en los voluntariados
de restauracién, pero todos ellos han merecido la pena al admi-
rar la belleza de estas construcciones y el cambio de tonalidad
de la barda con el paso del tiempo. Es merecido hacer un reco-
nocimiento publico a los diferentes colaboradores (arquitectos,

arquedlogas..) que han ayudado y aportado su conocimiento
en estos trabajos de reconstruccién, pero muy especialmente
a Amado, que con sus envidiables 92 afios tuvo la paciencia e
ilusién de ensefiarnos la técnica para proceder a restaurarlos y
bardarlos.

Durante estos ultimos afios, han visitado los chozones del
Parque Natural del Alto Tajo diferentes expertos en la materia
tanto a nivel nacional como internacional, y todos ellos han
mostrado su admiracién y sorpresa por estas construcciones,
destacando de entre todas ellas las que representan el chozén
con arbol vivo, llegando algunos expertos a recomendar que
antes de que se conviertan en ruinas los ultimos “edificios
vivos” deberian ser declarados Patrimonio de la Humanidad.
Hasta que se consiga o no este reconocimiento, desde la Aso-
ciacién Micorriza, como parte de los custodios de este paisaje,
seguiremos trabajando en conseguir que al menos exista una
pequefia representacién de chozones en buen estado de conser-
vacién para que este patrimonio no caiga en el olvido y conti-
nue siendo una sefia de identidad de las gentes y paisajes del
Alto Tajo, a la vez que sirven como elementos dinamizadores
del turismo sostenible, como asi lo demuestra la existencia de
rutas etnograficas oficiales en torno a los chozones.

En este articulo se ha generalizado sobre los usos y tradiciones

de los chozones, ya que en cada pueblo tenian su propia idio-
sincrasia.
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20 ANOS DE LA DECLARACION DEL
PARQUE NATURAL DEL ALTO TAJO.

José Antonio Lozano
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Eldia 5 de mayo se han cumplido 20 afios
de la Declaracién del Parque Natural del
Alto Tajo.

Son muchos los acontecimientos acae-
cidos durante los 20 afios de andadura
de este Espacio Natural Protegido, que
cuenta con la red de cafiones fluviales
més extensa de la Comunidad de Casti-
lla- La Mancha y con un gran estado de
conservacién de sus recursos naturales.

Se ha desarrollado una importante
infraestructura de Uso Publico, desta-
cando la puesta en funcionamiento de 4
centros de interpretacién para los visi-
tantes: Centro de interpretacién de la
“Dehesa de Corduente”, Centro de inter-
pretacién “Sequero de Orea, Museo de la
ganaderia tradicional de Checa y Centro
de interpretacién “Rio Tajo” en Zaorejas.
También se ha creado una importante
red de rutas, aptas para sederismo y/o
bicicleta, para que la estancia sea mucho
mas satisfactoria. Mencién especial
merecen las rutas teméticas: georutas y
rutas etnograficas, dotadas de folletos
explicativos que se pueden descargar en
la web del Parque Natural. Los paneles
interpretativos sobre el terreno permiten
al visitante comprender los importan-
tes procesos geolégicos y las relaciones
entre hombre y naturaleza que se vis-
lumbran en construcciones ancestrales
como los chozones sabineros, vestigios
del pasado ganadero de estas tierras. Se
ha mejorado la red de miradores, asiel de
Zaorejas, se ha convertido en inclusivo,
para que cualquier visitante pueda admi-
rar el Cafién del Tajo a vista de péjaro.
Ademas se ha contribuido a mejorar la
red de 4reas recreativas y refugios para
proporcionar esparcimiento y descanso
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a familias y usuarios de los GR que dis-
curren por el Parque Natural.

La preocupacién por el desarrollo del
turismo sostenible ha sido constante en
la gestién, adhiriéndonos a la Carta Euro-
pea de Turismo Sostenible en el afio 2009
e iniciando la segunda fase con la parti-
cipacién de 17 empresas turisticas, que
siguen colaborando con el espacio prote-
gido. En 2018 se renovd la adhesién del
Parque Natural, esperando que pronto
podamos renovar y/o adherir nuevas
empresas.

La gran riqueza geoldgica que atesora
todo el territorio planteé la oportunidad
de integrarse en la red mundial de geo-
parques, hoy dentro del programa de
ciencias de la tierra y geoparques de la
UNESCO, asi se participé tanto en los
procesos de candidatura como revalua-
cién y hoy podemos congratularnos en
formar parte del tnico Geoparque de
Castilla- La Mancha y el méas extenso de
Europa.

Durante estos 20 afios hemos podido ir
conociendo mejor los valiosos recursos
naturales del Parque Natural: fauna,
flora, recursos geoldgicos, implemen-
tando acciones para mejorar el estado
de conservacién de aquellas especies
y recursos més amenazados, como el
aguila perdicera, el cangrejo de rio,
Atropa baetica (tabaco gordo), el drops-
tone de Checa y también buscando la
reintroduccién de especies, que se extin-
guieron no hace mucho tiempo, como el
quebrantahuesos.

La gran riqueza forestal del Parque Natu-
ral es incuestionable, pero solo un apro-

vechamiento sostenible puede satisfacer los objetivos de su declaracién, por ello se han revisado los proyectos de Ordenacién de

todos los montes de Utilidad Publica, dotando de instrumentos de gestién adecuados a los montes que no lo tenfan, incorporado las
aportaciones del Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales y la nueva normativa de declaracién y gestién.

Otros acontecimientos no previstos también han formado parte de estos 20 afios, algunos de tan triste recuerdo como el incendio
del rodenal de 2005 y el iniciado en Chequilla en 2012. También los derribos masivos de arbolado como consecuencia de varios
temporales. En todos ellos se ha intentado contribuir a reducir sus efectos negativos y potenciar la regeneracién de sus recursos
naturales.

Se ha avanzado mucho en la restauracién de espacios degradados, en especial aquellos relacionados con la mineria de caolin
explotadas desde mediados del pasado siglo en el entorno del Parque Natural, algunas de estas minas no fueron restauradas ade-
cuadamente, bien porque no se habia contemplado en la legislacién o porque se emplearon métodos que el tiempo ha demostrado
ineficaces. Gracias al trabajo conjunto de Universidad, Sector minero, ayuntamientos afectados y Parque Natural, se ha avanzado
en el desarrollo de nuevos modelos de restauracién geomorfolégica como el basado en el Método GeoFluvTM - Natural Regrade
que estén sirviendo para mejorar considerablemente la situacién creada en el entorno del Parque Natural antes de su declaracién,
ademés de convertirse en un referente para la restauracién de nuevas explotaciones mineras a cielo abierto.

Son muchos los logros conseguidos pero son mayores los retos que se nos presentan:, despoblacién, cambio climatico, desapari-
cién de especies en peligro. Sélo con el trabajo integrado de todos los sectores implicados: administracién, poblacién local, sector
empresarial, investigadores, etc. podremos seguir conservando los valiosos recursos que atesora el Parque Natural del Alto Tajo
para que pueda seguir cumpliendo todas sus funciones tanto ecolégicas como sociales, por las que fue declarado.
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AGENTES MEDIOAMBIENTALES: LOS ENCARGADOS
DE LA VIGILANCIA'Y CUSTODIA DEL PARQUE
NATURAL DEL ALTO TAJO

Fernando Miguel Madrid

Agente medioambiental y coordinador Provincial en Guadalajara

La declaracién de parque Natural del Alto Tajo supuso tanto para los Agentes Medioambientales como para los habitantes del
Territorio, el inicio de un cambio hacia el uso sostenible de sus recursos naturales.

Nos acostumbramos a recibir méas visitantes y explicarles que fueran respetuosos con el territorio, ddndonos cuenta que lo que
estamos gestionando tiene un valor natural muy importante y que vale la pena conservar.

De acuerdo con el articulo 148 de la Constitucién, las competencias en Medio Ambiente estan trasferidas a las Comunidades Auté-
nomas.

Ademas de las funciones de gestién medioambiental que les puedan ser encomendadas, los agentes medioambientales, ejercen
funciones de inspeccién y control conforme a la normativa medioambiental administrativa: montes, incendios, caza, pesca, espa-
cios y especies protegidas, impacto ambiental, calidad ambiental, recuperacién de flora y fauna.

Asimismo, ejercen funciones policiales de investigacién de los delitos y causas de los incendios forestales, investigacién de los
delitos contra la proteccién de la flora y la fauna, delitos sobre la ordenacién del territorio y delitos contra los recursos naturales y
el medio ambiente.

Los Agentes Medioambientales forman parte de los recursos de intervencién inmediata ante emergencia (alarma, excepcién, y
sitio) y situaciones previas al tener la consideracién de servicios publicos de intervencién y asistencia en emergencias de protec-
cién civil.

Ademas, los Agentes Medioambientales estédn capacitados para requerir 6rdenes, prohibiciones, instrucciones o requerimientos
efectuados por los titulares de los érganos competentes o los miembros de los servicios de intervencién y asistencia, asi como para
requerir deberes de colaboracién a los servicios de vigilancia y proteccién de las empresas publicas o privadas, cuando suponga
una especial peligrosidad o trascendencia para la seguridad de las personas o los bienes.

Todas estas funciones se han ejercido, por los Agentes Medioambientales que trabajan o han trabajado durante estos 20 afios en el
Parque Natural del Alto Tajo. En este sentido me gustaria recordar a los compafieros que nos dejaron y que contribuyeron con su
labor a la conservacién de este Espacio Natural Protegido.

EDICION: Consejerfa de Agriculturay
parque natural Medio Ambiente.
Delegacién Provincial de Guadalajara.
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\Guia de Orquideas
del .}I?a'_rque Natural del Alto Tajo

Esta guia comprende una introduccién al mundo de las orquideas
esenta 41 especies con mds de 250 fotos a todo color.
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9 ORYX, La tienda del amante de la naturaleza
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